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1. ANTECEDENTES.
1.1. Introduccion.
1.1.1. Importancia del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial.

El propésito del presente programa nace de la necesidad de encontrar un equilibrio en el
Desarrollo Urbano y el Ordenamiento Territorial del Municipio de Actopan, actualmente en el
municipio, conviven una diversidad de usos de suelo de forma desordenada, que, sin ser
perceptible a primera vista, genera mas problemas que beneficios, por la incongruencia o
incompatibilidad de usos que ahi se presentan.

El crecimiento urbano en estas condiciones provoco fendbmenos de ocupacién que no cuentan
con infraestructura y equipamiento o por lo menos, no con la suficiente para atender la
demanda, algunas zonas habitacionales se han generado de manera informal, ante la falta de
un instrumento regulador que permita al municipio establecer el control adecuado de
crecimiento y compatibilidad en los usos de suelo.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, tiene dentro de sus objetivos, construir un pais con
bienestar, promoviendo el desarrollo sostenible y respetuoso de los habitantes y del habitat,
equitativo, orientado a subsanar y no agudizar las desigualdades econdémicas y sociales,
defensor de la diversidad cultural y del medio ambiente.

Dentro de la agenda en materia de desarrollo territorial, se pretende generar condiciones mas
equitativas para el acceso a vivienda, el suelo destinado a vivienda debe contar con
condiciones adecuadas para el desarrollo rural y urbano, buscando armonia entre el
crecimiento poblacional, el uso del suelo y las caracteristicas del territorio.

Es importante mencionar, el papel que debe jugar la planeacién como herramienta técnico-
juridica, teniendo como papel el de ofrecer, dar respuesta y mitigar los desequilibrios del
territorio urbano ambiental, por medio de la elaboracion de programas de ordenamiento que
definan la ocupacion del suelo considerados como aptos y potencializar las zonas donde la
poblacion pueda desarrollar sus actividades con metas a mejorar su calidad de vida.

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial, es una atribucion que
se enuncia en el marco juridico federal, estatal y municipal en lo que se refiere al desarrollo
urbano de cada entidad. Por ello, el gobierno de Actopan consiente de este deber; garantiza
la existencia de un mecanismo de planeacién congruente y coherente con la dinamica
econdmica, poblacional y territorial del Municipio.

El aumento poblacional y ocupacién del suelo, desde el 2000 a la fecha, se ha mantenido en
un crecimiento natural, lo que hace que el Programa Municipal de Desarrollo Urbano vigente
de Actopan siga en su mayoria siendo aplicable, sin embargo, hay usos que se deben de
actualizar, normatividades que se deben de integrar, y elementos a considerar de gran
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importancia como lo establecido en la legislacion en la materia en los Gltimos afios, también

con los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible previstos en la Agenda 2030, destacando las

directrices planteadas por la Nueva Agenda Urbana aprobada en la Conferencia Habitat Il

celebrada en Quito, Ecuador, el 20 de octubre de 2016, que se constituye en guia para orientar

los esfuerzos en materia de desarrollo de las ciudades para una amplia gama de actores

(Estados, lideres urbanos y regionales, donantes, programas de las Naciones Unidas,

academia, la sociedad civil, entre otros) para los proximos 30 afios con el fin -entre otros- de
cumplir con el Objetivo 11 para el Desarroll o S
ciudades y los asentamientos humanos seani ncl usi vos, segur os, resili
con lo cual se busca promover la conformacién de ciudades mas compactas y conectadas

mediante la planificacion y disefio urbano, gobernanza y legislacion urbana, asi como la

economia urbana para crear un vinculo de refuerzo reciproco entre urbanizacién y desarrollo.

Desde el punto de vista técnico, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial es producto del trabajo conjunto de diferentes actores, en coordinacion con la
Subsecretaria de Ordenamiento Territorial del Gobierno de Estado de Hidalgo.

El presente instrumento de planeacién contiene las disposiciones necesarias para establecer
de manera correlativa el ordenamiento urbano y ambiental en el territorio municipal; que
procure la maximizacién y optima condicion de vida de los habitantes de Actopan en el
presente y en el futuro inmediato dada la dinAmica de competencia y atraccidn de inversiones
que apuntalen la economia y el progreso de los habitantes.

El Municipio de Actopan se ha caracterizado por ser receptor de actividades agropecuarias
(siembra de vegetales), industriales (maquiladoras de ropa, Aceitera) y de comercio del Estado
de Hidalgo, que con el crecimiento vial regional, ha permitido el fortalecimiento de estas
actividades y apoyado sectores como el turismo por ejemplo: las visitas religiosas del municipio
del arenal, el corredor de balnearios Ixmiquilpan, y la cercania a la ciudad de Pachuca; esto
se ha reflejado de manera positiva y en gran medida en el crecimiento econémico y urbano
del territorio.

La dindmica de las actividades referidas, si bien han beneficiado, también han generado
situaciones conflictivas en las vialidades locales y en el transporte, ya que, genera flujo
constante de camiones y automoviles de turismo fuera y dentro del municipio, por ello, resulta
transcendental encauzar estrategias que ayuden y/o mitiguen la problematica de movilidad
que ha generado el sector turismo.

Asi, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Actopan, sera
el instrumento juridico que dispondra y especificara la estrategia general para cada uno de los
temas como usos del suelo, infraestructura urbana, equipamiento, reservas territoriales; medio
ambiente y riesgos, todo ello mediante normas y politicas que lleven a buen término la
ejecucion de acciones y proyectos econdmicos de alto impacto que impulsen y maximicen el
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crecimiento socioecondémico y urbano, ademas de preservar de manera sustentable los
recursos productivos y naturales de los que disponen.

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Actopan, busca ser
un instrumento técnico y juridico que coadyuve a la integracién de los asentamientos humanos
del municipio y regule los procesos de expansion fisica de los mismos, de conformidad con
establecido en instrumentos superiores de planeacion, entre los que podemos mencionar los
siguientes;

1 Obijetivos de Desarrollo Sostenible

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 del Estado de Hidalgo

Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Hidalgo

1
1
1
1 Plan Municipal de Desarrollo Actopan 2020-2024

Es asi como se aprecia la importancia de contar con estos instrumentos para la planeacion
urbana, los cuales se constituyen en la piedra angular para la toma de decisiones en materia
de ocupacién y aprovechamiento del territorio de manera adecuada, tomando en

consideracién elementos como la aptitud del mismo para las diferentes actividades que se
desarrollan dentro del &mbito municipal.

A manera de sintesis se sefiala de manera general la importancia de que en la administracion
publica se cuente con estos instrumentos de planeacion:

1 Son los instrumentos que contienen las disposiciones juridicas para planear y regular el
ordenamiento de los asentamientos humanos en el territorio municipal.

i Tienen como objeto, establecer las politicas, estrategias y objetivos para el desarrollo
urbano del territorio municipal, mediante la determinacion de la zonificacion, los destinos
y las normas de uso y aprovechamiento del suelo, asi como las acciones de conservacion,
mejoramiento y crecimiento del centro de poblacion.

1 Deben ser congruentes con las politicas, estrategias y objetivos previstos en el Plan
Estatal de Desarrollo Urbano y, en su caso, con los del Plan Regional, y/o metropolitano
de Desarrollo Urbano que corresponda.

1 La informacion es transformada en normas técnicas, para la emision de las licencias y
autorizaciones de edificacion, a través de la licencia municipal de uso de suelo y de
construccion.

1 Se identifican proyectos, obras y acciones regionales en materia de desarrollo urbano,
vialidad, transporte, infraestructura hidraulica, sanitaria y eléctrica, equipamiento regional,
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desarrollo econémico y de proteccion y conservacion del medio ambiente entre otras,
sefialando en muchos casos los plazos y los recursos necesarios para su ejecucion.

1 Se territorializa de manera clara la estrategia en cuanto a ocupacion del territorio, en
periodos de tiempo establecidos.

1 Pueden ser sujetos de revision y actualizacion de acuerdo a la dinamica de crecimiento
gue presente el propio municipio.

Los resultados esperados mediante el aprovechamiento de contar con el presente instrumento
podemos destacar;

El desarrollo urbano debe estar guiado por una vision de planificacion y gestion sostenible que
promueva los espacios verdes interconectados, sistemas de transporte multimodal y el
desarrollo de la tierra de uso mixto.

Para lograr este tipo de desarrollo urbano es necesario crear politicas publicas, a través de las
cuales se protejan los recursos naturales, culturales e histéricos del municipio.

El gobierno y la ciudadania pueden promover leyes o instituciones que impulsen el desarrollo
integral del municipio, asi como, en coordinaciéon con el sector privado puede crear nuevos
negocios y crear valor desde el uso eficiente de los recursos y la aplicacién de nuevas
tecnologias.

1.2. Ubicacion y Delimitacion de la zona de estudio.

El Estado de Hidalgo, se encuentra ubicado en la regién centro del Pais, en el cruzan los ejes
de comunicacién hacia Estados Unidos y Europa mediante el golfo de México, su principal
actividad que mas aporta al PIB estatal es el comercio, aportando al PIB Nacional 1.7%. El
Municipio de Actopan representa el 1.10% de la superficie del Estado de Hidalgo, por su
ubicacién geografica y sus vias de comunicacion, representa un importante Centro Regional
de comercio que abastece a los Municipios de: El Arenal, Santiago de Anaya, San Salvador y
Francisco |. Madero, pero también mantiene relaciones funcionales con los municipios de:
Ixmiquilpan, Pachuca y Tula i Tepeji,

De acuerdo al decreto gubernamental que determina la regionalizacién del Estado Libre y
Soberano de Hidalgo, en su articulo 6, donde establece la regionalizacion a nivel operativo y
donde Actopan se encuentra en la regidén operativa Xl, junto con los municipios de El Arenal,
Francisco |. Madero, San Agustin Tlaxiaca, San Salvador, y Santiago de Anaya, a dicha regién
la divide la carretera Federal 85 México-Pachuca; por su ubicacion le permite gracias a las
vias de comunicacién con las que cuenta la posibilidad de acceder con la produccién local
hacia las zonas mas distantes permitiéndole una fuerte dindmica de intercambios comerciales
con entidades vecinas tales como: Querétaro, San Luis Potosi y Veracruz principalmente y al
sur con el Estado de México y Ciudad de México.
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Por otra parte, se comunica con otra zona de produccién y dinamismo como lo es la region
Tula, ubicada al suroeste de Actopan a una distancia aproximada de 40 kilbmetros. En el
ambito macro regional, la proximidad con la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
(ZMCM) le procura intercambios de personas, bienes y servicios al ampliar la cobertura de los
mercados para transacciones de mayor especialidad.

El municipio de Actopan, Hidalgo, colinda con 8 municipios, pero las dindmicas urbanas se
dan principalmente con los municipios de San Salvador y El Arenal. Hacia el interior se
encuentran 3 concentraciones de poblacion principales, la ciudad de Actopan, la localidad de
El Huaxtho y la localidad de Chicavasco, siendo Actopan, la cabecera municipal y el principal
centro urbano del municipio de Actopan.
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Mapa 1.2 1 Localizacion del Municipio
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La elaboracién del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de
Actopan se fundamenta en los instrumentos legales federales y estatales vigentes y que son
el marco juridico T normativo para el desarrollo urbano y ordenamiento territorial del municipio

de Actopan.

Para el desarrollo del presente apartado se consideran aquellos ordenamientos e instrumentos
juridicos aplicables al Estado de Hidalgo y que tienen incidencia directa en el municipio de
Actopan, los cuales se presentan mediante un andlisis a partir de su agrupacion en dos niveles
gubernamentales, de acuerdo a su naturaleza: federal y estatal.

Cuadro 1.3.1. Instrumentos legales de caracter federal y estatal por eje temético.

Eje Tematico

Constitucional

Territorial

Legislacion de
aplicacion Federal

Constitucién  Politica
de los Estados Unidos
Mexicanos

Ley General de
Asentamientos
Humanos,
Ordenamiento
Territorial y Desarrollo
Urbano

Ley Agraria

Ley de Expropiacion

Ley de Planeacion

Articulos
Referentes

Art. 25, 26, 27,y

115

Art. 1, 4, 6, 7,8,
10, 11, 23, 40, 41,
43, 44, 45, 46

Art. 2, 5, 87, 88,
89

Art. 1

Art. 1, .3, 4,9, 13

Legislacion de
aplicacion Estatal

Constitucion Politica del
Estado de Hidalgo

Ley de Asentamientos
Humanos, desarrollo
Urbano y Ordenamiento
Territorial del Estado de
Hidalgo

Ley de Coordinacion para
el Desarrollo Metropolitano
del Estado de Hidalgo

Ley de Expropiacion por
causa de Utilidad Publica
del Estado de Hidalgo

Ley de Planeacion para el
Desarrollo del Estado de
Hidalgo

Articulos
Referentes

Art. 4, 10, 86 y
115

Art. 1, 2,3,5,9,
10, 11, 12, 13, 14,
15, 17, 18.

Art. 1, 19

Art. 1,2y 3

Art. 1, 3, 14, 42,
46
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Desarrollo Social

Asentamientos
humanos

-
<
74
O
'_
@]
[
n

Medio Ambiente

Desarrollo Econémico

Ley de
Nacionales

Aguas

Ley General de Bienes
Nacionales

Ley General de
Desarrollo Social

Ley de Vivienda

Ley de Obras Publicas

Servicios
relacionados con las
mismas

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al
Ambiente

Ley General de
Cambio Climatico

Ley de Desarrollo
Forestal Sustentable

Ley de Comercio

Exterior
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At 2, 4,5 7y

7BIS

Art. 7, 59

Art. 38

Art. 3, 6,

Art. 17, 19, 20

Art. 1, 4, 8, 19
BIS, 20 BIS, 23,

89, 99,

Art. 2, 5,9, 10, 11

Art. 2,3,4,5,8,9,

13,

Art. 1

7

10

Ley de Agua y
Alcantarillado para el
Estado de Hidalgo

Ley de Bienes para el
Estado de Hidalgo

Ley de Desarrollo Social
del Estado de Hidalgo

Ley de Poblacion para el
Estado de Hidalgo

Ley de Vivienda del
Estado de Hidalgo

Ley de Obras Publicas y
Servicios relacionados
con las mismas del
Estado de Hidalgo

Ley de Prevencion vy
Gestion Integral de
Residuos el Estado de
Hidalgo

Ley de mitigacion y
adaptacion ante los
efectos del cambio

climatico para el Estado de
Hidalgo.

Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable para el Estado
de Hidalgo

Ley de Fomento vy
Desarrollo Econdmico
paras el Estado de Hidalgo

Ley de fomento artesanal
para el Estado de Hidalgo

Ley de la mejora
regulatoria del Estado de
Hidalgo

PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Art. 1,2, 25,27y
29

Art. 3,5

Art. 12, 13, 14,15

Art. 5,8, 11

Art. 2,4,5, 8,

Art. 1, 22, 23,

Art. 1,2,8,10

Art.1,2,4,10, 11,
13Bis, 14, 14Bis,
15, 16, 36, 45,

Art. 1, 9, 10, 53,
56, 65, 84,

Art. 1, 3, 4,5, 28
Xl, 33

Art.ly 17

Art. 1, 5, 11, 14,
17, 18, 31, 36, 39,
41, 51, 60, 61, 64,
65, 66




PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Ley de desarrollo agricola Art. 1, 3, 4, 4Bis,
sustentable para el Estado 7, 12, 13, 13 Bis,
de Hidalgo. 28, 29

Ley de Desarrollo Rural Art. 2, 4, 5, 6, 7, Ley de desarrollo pecuario

Sustentable 29, 32 para el Estado de Hidalgo Art. 3,7, 11

Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable para el Estado Art. 1y 2
de Hidalgo

Ley de regulacién de
Ley General de Pesca Desarrollos  Industriales At 1,6 789,
y : 14, 15, 16, 17,
y Acuacultura Art. 2 del Estado de Hidalgo
Sustentables

Desarrollo Agropecuario e Industrial

Ley Apicola para el Estado

de Hidalgo Art.1,2,3
o . Art. 1, 2, 3, 6,
= Ley de Turismo ;
2 I_l__ﬁ)r/ismoGeneral de Art. 9, 10, 23y 31 Sustentable del Estado de gglg’if’fl’ 25% 2690’
e Hidalgo y 61 T
\C
2 Ley General de la
g Infraestructura Fisica Art. 2,5,
U%J Educativa
Art. 1, 3B, 3C,
5C, 5D, 8, 12,
3 Ley General de Salud  Art. 19 Ley de Salud para el %gBIZSl éngg %3
5 y : Estado de Hidalgo. e
42,43, 44, 45, 46,
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Art. 1,2, 3, 4,5,
10, 12, 13, 15, 27,
27 Bis, 28, 56, 57,

Ley Organica de la
Administracién Publica Art. 26, 41
Federal

Ley Organica Municipal
para el Estado de Hidalgo

Administrativo

1.3.1. Normatividad Municipal

La legislacion del municipio se rige de acuerdo con La Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, La Constitucion Politica del Estado, la Ley Organica Municipal del Estado
de Hidalgo, Los Bandos y reglamentos que cada municipio expida.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2020-2024

Busca en forma integral, formular e implementar estrategias para alcanzar metas econémicas
y sociales en el Municipio, desempefando en todo momento una administracion eficaz,
eficiente en el accionar, con alto nivel de transparencia y rendicion de cuentas, garantizando
el disefio de estrategias para soluciones especificas en el manejo de los asuntos publicos.

REGLAMENTO INTERIOR DE LA COMISION DE DESARROLLO URBANO DE LA
SUBREGION ACTOPAN

Articulo 1. Las disposiciones del presente reglamento tienen por objeto, regular el
funcionamiento interno de la comision de desarrollo urbano de la subregiéon Actopan,
constituida a través del convenio de coordinacion para la regulacion de la subregion Actopan.

Articulo 4. El objeto de la comision de acuerdo con el contenido del convenio seréa:

Servir como entidad coordinadora institucional entre el gobierno del estado de hidalgo, los
gobiernos municipales de que integran la subregién y la secretaria de desarrollo social, en la
planeacion y regulacién de la subregion, tendiente a mejorar las condiciones de vida de la
poblacién asentada;

Procurarse de la asesoria técnica que estime necesaria, para promover la presentacion y
propuestas, captar informacion, realizar investigaciones y establecer la participacion de los
distintos grupos sociales a través de sus organismos legalmente constituidos;

Realizar la actualizacion y revision del programa de desarrollo urbano de la subregion y
someterlo a la consideracion de los h. ayuntamientos y del estado y
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Realizar la concertacion de acciones y enlaces de inversioén con los sectores social y privado,
para la atencién de los requerimientos comunes del territorio y de los centros de poblacion
comprendidos en la subregion.

REGLAMENTO INTERIOR DEL H. AYUNTAMIENTO DE ACTOPAN

Articulo 1. El presente reglamento es de interés publico general y tiene por objeto regular el
funcionamiento de la Administracion Publica Municipal de Actopan, Hidalgo, de conformidad
con la Constitucién Politica del Estado de Hidalgo y la Ley Organica Municipal para el Estado
de Hidalgo.

Articulo 10. Para la organizacion y administracion de los servicios publicos en el Municipio, se
habran de nombrar, de acuerdo a sus propias atribuciones legales, por la o el Presidente
Municipal, los funcionarios y empleados necesarios para el cumplimiento de los planes,
programas y proyectos, en concordancia a lo establecido por el presupuesto de egresos que
se formule anualmente en el Municipio.

REGLAMENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS MERCANTILES Y
LA CELEBRACION DE-ESPECTACULOS PUBLICOS EN EL MUNICIPIO DE ACTOPAN,
HGO.

Articulo 1. Las disposiciones del presente, Ordenamiento son de interés publico y aplicacién
general, tiene por objetivo regular el funcionamiento de- los establecimientos mercantiles y la
celebracién de espectaculos publicos en el Municipio de Actopan, Hgo.

Articulo 6.-Para el funcionamiento de los establecimientos mercantiles y la realizacién - de
espectaculos publicos- en lo_ que se refiere a las condiciones higiénicas y sanitarias se debera
observar lo que establece la Ley General de Salud.

Articulo 7. Requeriran de licencias de funcionamiento independientemente de los que sefiale
la Ley, los establecimientos mercantiles que realicen las actividades sefialadas en el Articulo
14 de ese Ordenamiento. Los espectaculos a que se refiere el titulo tercero requeriran de
permiso y licencia para su funcionamiento.

Articulo 12. Los establecimientos mercantiles 6 espectaculos publicos que puedan deteriorar
el medio ambiente o afectar el equilibrio ecolégico deberan contar previamente con la solicitud
de permiso o licencia o la presentacion de la declaracion de apertura con la evaluacion al
impacto ambiental que realice la Direccion de Obras Publicas y el Comité Municipal de
Ecologia.
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Articulo 16. Los establecimientos mercantiles a que se refiere el Articulo 14 deberan cumplir
con los siguientes requisitos:

lll.- -Contar con el nUmero de cajones de estacionamiento que sean necesarios para el buen
funcionamiento del mismo, atendiendo a lo que establece la Ley en la materia;

IV.- Cumplir con las condiciones de funcionamiento, higiene, acondicionamiento ambiental,
comunicacion, seguridad de emergencias, seguridad estructural, integracién al contexto
urbano e imagen urbana.

Articulo 17. Los propietarios, administradores o dependientes de los establecimientos
mercantiles tendran las siguientes obligaciones:

.- Destinar exclusivamente el local para la actividad o actividades a que se hace referencia la
licencia o permiso otorgado o bien, las que determina su autorizacion de uso del suelo

Articulo 48. En los hoteles y moteles se podra instalar como servicios complementarios
restaurantes, bares, peluquerias, salones de belleza, bafios; lavanderias, siempre que sean
compatibles y autorizados en sus Licencias del uso de suelo y la Direccién de Reglamentos

Articulo 64. Los clubes o centros deportivos son los establecimientos que cuentan con
instalaciones para la practica de diversos deportes. En dichos establecimientos se podran
prestar servicios complementarios compatibles, los que se haran constar en la licencia de
funcionamiento principal siempre y cuando se trate de giros que para su operacion también la
requieran.

Articulo 100. Los interesados en obtener las licencias correspondientes para la operacion de
establecimientos mercantiles deberan contar previamente con:

I. Constancia de zonificacion de uso de suelo en los casos que lo exija el Reglamento de
Construcciones;

Il. Licencia de Uso de suelo en su caso;

[ll. Licencia de construccion y sanitaria de obra;

IV. Autorizacion sanitaria en el caso que se requiera,;
V. La autorizacion de uso y ocupacion en su caso y

VI.- Contar con rampas de acceso para discapacitados y salidas de emergencia, asi como lo
establece la Direccion de Proteccion Civil.
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REGLAMENTO DE IMAGEN URBANA PARA EL MUNICIPIO DE ACTOPAN, HGO.

Articulo 1. Las disposiciones contenidas en este reglamento son de orden publico, interés
social y observancia general y normaran los elementos que integran la imagen urbana de la
ciudad de Actopan y los poblados del municipio.

Articulo 2. Con el fin de definir y regularizar la imagen urbana de la Ciudad, la autoridad
municipal establecera los requisitos que deberdn contemplar los particulares, que pretendan
llevar a cabo acciones que modifiquen o cambien de cualquier forma dicha imagen.

Las acciones y obras de construccién, asi como, su correspondiente ejecucion, deberan
sujetarse estrictamente a las disposiciones establecidas por la autoridad municipal y sus
normas técnicas complementarias en vigor.
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2. CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO
La fase de caracterizacion implica la recopilacién y el reconocimiento del territorio, para
diagnosticar las potencialidades y probleméticas en las que se sitla el municipio, mediante el
andlisis del ambito regional, el medio fisico natural y el transformado, asi como los aspectos
econémicos y sociales. Todo lo anterior a fin de transitar hacia la gestion ordenada del
municipio, salvaguardando los recursos y tendiendo a garantizar el acceso de toda la poblacion
a la ciudad y sus servicios.

2.1. Ambito subregional

La ciudad de Actopan, tiene un matiz de historias en su génesis, debido a la falta de
informacion precisa sobre los pueblos indigenas que ahi se asentaron, se estima que los
toltecas arribaron al lugar alrededor del afio 674, fecha en la que se instalaron en el cercano
Ixmiquilpan, con la llegada de los espafioles los pueblos indigenas defendieron Tenochtitlan.

En 1526 inicia la hispanizacién a través de los frailes Agustinos, segun las disposiciones
legales existentes en aquella época, estos fundaron Actopan, en 1548, se erige el convento
de Actopan, es considerado prioritario por la gran importancia que representaba para toda la
region.

En el afio de 1760, surge La Loma, para finales del siglo XIX, se fundan las localidades de
Mesa Chica, Cafiada Chica, Santa Maria Magdalena y El Boxtha.

En la independencia se suscitaron diferentes eventos bélicos en la zona, pero fue hasta el 11
de octubre de 1863, que el General D. Tomas Mejia toma Actopan derrotando al Gral. Herrera
y Cairo, Gobernador y comandante Militar del segundo distrito militar, con lo que, en el mes de
mayo del proximo afio las autoridades de Actopan y San Agustin Metzquititlan, reconocen al
imperio.

En la actualidad el municipio de Actopan esta conformado por mas de veinte comunidades
ubicadas a lo largo de toda su extension, y los nombres de estas entidades son mayormente
otomies.

Actopan, tiene un valor trascendental en la region, antecedente de su importancia y como se
menciond anteriormente, en 1548 se erige el templo y ahora exconvento de San Nicolas
Tolentino el cual es muestra de la importancia que en esa época tuvo la actual ciudad de
Actopan, siendo la ciudad principal de la region.

El municipio y la ciudad de Actopan, por su situacion geografica y relacién urbana dentro del
estado de Hidalgo, no solo es un territorio de paso, mantiene caracteristicas sociales,
econdmicas, politicas, y culturales, que hacen de Actopan una de las principales regiones del
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estado de Hidalgo, actualmente su mayor dinamica urbana es la actividad turistica,
precisamente por esta riqueza histérica y social que se conformé a través de los afios.

El municipio y la ciudad de Actopan tiene conexién directa hacia 3 puntos externos: Pachuca
de Soto (conexidn principal) y zona metropolitana, Mixquiahuala, e Ixmiquilpan, el resto del
municipio se conecta a través de las vialidades estatales y locales, y su punto de conexién es
Actopan ciudad. Regionalmente Actopan tiene alrededor influencia de ciudades como la
Ciudad de México y su zona metropolitana, Puebla, y Querétaro, como se observa en el
siguiente mapa:

Mapa 2.1.1. Ambito Regional de Actopan

< Y AN ]

D JERAROUIA DE CIUDAI

= CONEXION EXTERNA DE ACTO;Z

[ LimiTE MUNICIPAL DE ACTOPAN |

IXMIQUILPAN

OUERETARO

MIXQUIAHUAI

"PACHUCA”

TOLUCA™
e PUEBLA

Fuente: Elaboracién propia con base en Marco Geoestadistico Nacional, INEGI, 2020.

Jerarquicamente, su principal enlace es hacia la ciudad de Pachuca, con esta ciudad se tienen
vinculos administrativos, econémicos, educativos, y politicos, en segundo lugar, esté la ciudad
de Mixquiahuala, conurbada con Progreso de Obregdn, aunque son localidades de paso, el
peso que tiene Actopan genera flujos pendulares entre ambas ciudades principalmente
comerciales.
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El municipio geogréficamente limita su acceso a la zona norte, debido a la Sierra Madre
Oriental, para trasladarse a esta zona del estado, es necesario viajar a la ciudad de Pachuca
y subir por la ruta de la montafia, oh si el viaje es hacia San Luis Potosi, o el norte de Querétaro,
por poner un ejemplo, la salida se realiza hacia Ixmiquilpan, y de ahi las diferentes alternativas
como Zimapan oh Huichapan.

Actopan Ciudad, tiene influencia subregional con Mixquiahuala, Progreso de Obregon, e
Ixmiquilpan, pero la jerarquia de Pachuca de Soto, define las dindmicas, no sélo con Actopan,
sino con todas las ciudades de la zona como Tulancingo, Tizayuca, Zona Metropolitana de
Pachuca, Tula, Tepeji, Actopan, entre otras localidades dependientes de la cercania de la
ciudad de Pachuca. De forma general las relaciones se observan en el siguiente mapa.

Mapa 2.1.2. Ambito Subregional de Actopan

IXMIQUILPAN

MIXQUIAHUALA «

TULANCINGO

TULA

TIZAYUCA

AR

Los aspectos regionales fisico i naturales dan contexto general de las caracteristicas de
ubicacién, comunicacién, actividades econdmicas, asi como, de las relaciones sociales y

Fuente: Elaboracién propia con base en Marco Geoestadistico Nacional, INEGI, 2020.
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Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

culturales que tienen un territorio, por ello la importancia de saber los aspectos fisicos que
rodean a Actopan.

El estado de Hidalgo se encuentra asentado entre tres provincias fisiograficas de las quince
existentes en México: Sierra Madre Oriental, Eje Neovolcanico y Llanura Costera del Golfo del
Norte.

Mapa 2.1.3. Fisiografia Regional
V| () PROVINCIAS FISIOGRAFICAS 7\
V2 EJE NEOVOLCANICO

V| | LLANURA COSTERA DEL GOLFO NORTE |
V||| SIERRA MADRE ORIENTAL )

TS §z

L>ﬁ\\\,‘
s B (/ Q((
Fuente: Elaboraci-n propia con base en Conjunto de Datos Vectoria

Serie |. INEGI, 2001.

Llanura Costera del Golfo del Norte: Hidalgo se encuentra en la subprovincia "Llanuras y
Lomerios", se ubica en la parte noreste del estado, ocupa una pequefa porcidén que representa

ACTOPAN )

GOBIERNO CON ViSION HUMANISTA
2024 - 2027

4




PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

el 1.33 % del territorio estatal. Esta constituida por rocas sedimentarias clasticas de origen
marino, que Unicamente en la zona limitrofe con el frente este de la Sierra Madre Oriental
presentan una perturbacion intensa, reflejo de los esfuerzos que sufrié dicha cordillera al
plegarse hacia la planicie costera. Sierra Madre Oriental: Hidalgo se encuentra en la
subprovincia "Carso Huasteco" en la parte centro, norte y noroeste de la entidad; y ocupa el
45.21 % de la superficie estatal. Esta constituida principalmente por rocas sedimentarias,
continentales y marinas, algunas muy antiguas en funcion de las caracteristicas
litoestratigréaficas y estructurales de la provincia.

Eje Neovolcanico: en Hidalgo estd conformado por dos subprovincias, la subprovincia
"Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo" ocupa el 36.15 % del territorio, cubriendo el
suroeste, centro y sur de la entidad; la subprovincia "Lagos y volcanes de Anadhuac" ocupa el
17.31 % del territorio estatal, al sur de la entidad. Esta constituida predominantemente por
rocas volcénicas terciarias y cuaternarias (brechas, tobas y derrames rioliticos, intermedios y
basalticos), de composicion y textura variada. El municipio de Actopan se encuentra en la
porcion central del estado donde confluyen las provincias de La Sierra Madre Oriental y El Eje
Neovolcéanico.

Geologia Regional

El territorio que ocupa el Estado de Hidalgo es de una vasta complejidad geolégica, por su
posicion geografica se encuentra entre tres provincias fisiogréaficas de las quince que existen
en México: Sierra Madre Oriental, Eje Neovolcanico y Llanura Costera del Golfo del Norte. En
el estado de Hidalgo se tiene un acervo de treinta y seis formaciones estratigraficas
reconocidas oficialmente. El basamento de dichas formaciones lo constituye un complejo
metamorfico de edad precambrica que soporta una potente columna de rocas sedimentarias
paleozoicas y mesozoicas, las cuales estan coronadas por una importante secuencia volcanica
de composicion andesitica a basaltica.

Tabla 2.1.1. Superficie estatal por tipo de geologia

Era Periodo Roca o suelo Porcentaje

Cenozoico (C) Cuaternario (Q) Ignea extrusiva 0.7
Sedimentaria 0.13

Suelo 6.22

Terciario (T) ignea intrusiva 0.18

ignea extrusiva 47.31

Sedimentaria 11.17

Mesozoico (M) Cretacico (K) Sedimentaria 25.71
Jurésico Sedimentaria 5.52

Tridsico Sedimentaria 0.94

Paleozoico (P) Paleozoico superior (P) Sedimentaria 0.76
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Estado Libra y Sobarane
e Hidalgo:

Otro ‘ ‘ ‘ 1.36

Fuente: Elaboracién propia con base en Continuo Nacional del conjunto de datos geoldgicos, Escala 1:250 000, serie |. INEGI,
2005

Al estar en el limite del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre Oriental, le confiere caracteristicas
geoldgicas y tecténicas particulares, por lo que en la regién existen fallas, provocando una
actividad sismica. En los municipios de San Salvador, Tasquillo, Progreso de Obregon,
Actopan e Ixmiquilpan se han dado este tipo de fenbmenos.

Mapa 2.1.4. Geologia Regional
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En términos urbanos, el patrén de asentamientos humanos ha estado condicionado en los
ultimos afios por la dindmica regional, que se manifiesta en el intercambio econdémico y de
flujos migratorios entre las ciudades y el ambito rural. Prueba de ello es tal que hasta el afio
1900 la poblacion era predominantemente rural, es decir s6lo el 10% de la poblacion residia
en localidades urbanas.

Mientras que la urbanizacion se extiende a lo largo del territorio, los habitantes del medio rural
se ven cada vez mas influidos por la dindmica urbana. Una de las manifestaciones mas
evidentes de este proceso es la creciente movilidad de la poblacion, ya que la migracion
contindia siendo un importante componente del crecimiento urbano.

En fechas posteriores a 1940 (a partir del proceso de industrializacién), aumento un 20% y un
50% en la década de los setenta, con 115 ciudades, de las que tres tenian mas de un millén
de habitantes, y 62 entre 100 mil y un millén, en 2010 el Sistema Urbano Nacional registraba
a mas de 70% con 384 ciudades de las que once tenian mas de un millo de habitantes y 95
entre 100mil y un millon, en 2015 92 millones de habitantes residen en 2% de los
asentamientos humanos del pais, para 2018 el 74.2% de la poblacién vive en nacional vivia
en alguna de las 401 ciudades de las que 15 tenian mas de un millén de habitantes, y 102
entre 100 mil y un millon 2!

L ENOT

Un rasgo reciente del sistema urbano nacional es la formacién de una regién urbana funcional
0 megaldpolis, que abarca mas de un centro metropolitano y que esta constituida por las areas
metropolitanas de México, Toluca, Cuernavaca, Cuautla, Puebla, Tlaxcala, Pachuca y
Querétaro.

Particularmente se toma a la ZMCM como de Rangol, interconectandose con Pachuca en el
Rango 4, evidentemente se refleja la importancia que adquiere la Ciudad de Pachuca, que,
junto a la ZMCM, influye a la mayoria de los municipios intermedios a estas entidades.

Conforme a los criterios establecidos por el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)?, la
definicion del Sistema Urbano Nacional considera determinante el tamafio de la poblacion
asentada en un espacio continuo, donde se forman ciudades mayores a 15 mil habitantes las
cuales favorecen los procesos socio-econémicos ligados al crecimiento urbano y a los
atributos de centralidad y prestacion de servicios al resto de los asentamientos humanos de
la region. En particular las ciudades o centros urbanos entre 15 mil y 50 mil habitantes son
consideradas como parte del sub-sistema urbano complementario.

1 CONAPO (2012). Sistema Urbano Nacional 2012. México. Secretaria de Desarrollo Social. Oficial.
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De acuerdo con los datos obtenidos del Sistema Urbano Nacional 2018 se han identificado
401 ciudades, de las cuales 74 estan clasificadas como zonas metropolitanas, 132
conurbaciones y 195 centros urbanos.?

Zona Metropolitana (74):
Las zonas metropolitanas, se caracterizan por su tamafio e intensa integracién funcional.

Conurbaciones (132):
Agrupaciones de localidades Geoestadisticas entre las que existe continuidad fisica o del
amanzanamiento.

Centros urbanos (195):

En particular las ciudades o centros urbanos entre 15 mil y 50 mil habitantes son consideradas
como parte del sub-sistema urbano complementario. En la actualizacion del 2018 se toma el
mismo criterio, pero a partir de las proyecciones 2010 i 2030.

Considerando los criterios oficiales, la cabecera municipal de Actopan, con su registré de
poblacion total de 32,276 habitantes datos®, cumple con el rango de tamaiio suficiente para
ser integrante al Sistema Urbano Nacional 2018.

El Sistema Urbano Nacional 2018 clasifica a la Ciudad de Actopan como conurbacion en la
cual se estima una poblacion de 46,159 habitantes en 2018, esta se conforma por cinco
localidades urbanas, las cuales son; Actopan, El Boxtha, El Huaxto (del municipio de
Actopan), San Antonio Zaragoza (del municipio de San Salvador) y El Rosario (del Municipio
de Francisco | Madero).

El municipio de Actopan interactda principalmente con la Zona Metropolitana de Pachuca de
Soto, y de manera alterna con la Zona Metropolitana de Tula de Allende, ambos centros
influidos por la dinamica urbana de la Zona Metropolitana de la del Valle de México, asi como
con conurbaciones de Tezontepec de Aldama, Mixquiahuala-Progreso e Ixmiquilpan esto por
la conectividad que existen entre ellas.

2 Sistema Urbano Nacional 2018
3 Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI, (2020). Instituto Nacional de Estadistica y Geografia 2020.
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Tabla 2.1.2. Principales ciudades de la region.
Tasa de crecimiento

Entidad Clave Nombre de la Tipo de Poblacion media anual
Federativa SUN ciudad ciudad 2000 2010 2015 2018 2000 - 2010 22001108-

Hidalgo C13.02 Actopan 2 36,443 42,122 SD 46,159 1.41 1.02

Ciudad de

México

! Valle de 18,396, 20,116, 20892 21,800,

=SB Gl ) WL e 1 677 842 724 320 0.87 0.77

Meéxico e

Hidalgo

Hidalgo M13.01  Pachuca 1 375,022 5126'19 552'09 594,972 3.07 1.78

Hidalgo M13.02  Tula 1 169,901 2052’81 2259'21 227,415 1.87 1.14

Hidalgo c1309  lezontepec 2 23903 27,257 SD 28727 1.28 151
de Aldama

Hidalgo elags | LDGLENEE: 2 37154 42,996 SD 46,105 1.42 0.75
Progreso

Hidalgo C13.04 Ixmiquilpan 2 32996 @ 37,831 SD 39,217 1.33 0.33

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Urbano Nacional 2018.

De acuerdo con el Sistema Urbano Nacional, se clasifican a las ciudades en 6 grupos, segun
su jerarquia funcional. En el rango 1 se ubica la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM); en el rango 2 se encuentran dos grandes zonas metropolitanas: Monterrey y
Guadalajara; en el rango 3 siete ciudades; en el rango 4 otros nueve centros urbanos; en el
rango 5 hay 37 ciudades; y en el rango 6 las 72 ciudades restantes. Esta clasificacion funcional
de las ciudades ofrece el punto de partida para la delimitacion de los Sistemas Urbano
Rurales.4

En particular el sistema de ciudades en donde se encuentra inmersa la ciudad de Actopan es
la siguiente: La ZMVM se encuentra en el Rango 1 interconectandose con Pachucay la Zona
Metropolitana de Tula en el Rango 5 y en particular la ciudad de Actopan se encuentra en el

Rango 6.
Tabla 2.1.3. Sistema Urbano principal de México
Rango 1 Rango 2 Rango 3 Rango 4 Rango 5 Rango 6
ZMVM | e e e ZM Pachuca Actopan

ZM Tula
Fuente: Estrategia Territorial Nacional 2012.

4 Estrategia Territorial Nacional 2012
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En la conurbacién de Actopan en el 2000 se registrd una poblacién de 36,443, para el 2010 la
poblacion aumenta a 42,122, y se proyecta para 2018 una poblacion de 46,159. Cabe
mencionar que entre el 2000 y el 2010 la tasa de crecimiento fue de 1.41, mientras que para
el periodo 2010 7 2018 se estima una tasa de crecimiento de 1.02.

Mapa 2.1.5. Actopan y el Sistema Urbano en Hidalgo
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2.2. Medio Fisico Natural
En este apartado se hace un andlisis de las caracteristicas existentes en el medio natural y el
objetivo de realizar este analisis es el de conocer la capacidad de carga de cada zona del
territorio en funcién de sus caracteristicas intrinsecas, considerando los aspectos fisiograficos,
geoldgicos, edafolégicos, hidrogréficos, topogréaficos y algunos de los recursos bidticos méas
importantes.

2.2.1. Caracterizacion del subsistema natural
El subsistema natural o medio fisico es aquel constituido por el territorio propiamente dicho y
sus recursos. Esta conformado por los elementos y procesos del medio natural.

El objetivo de la caracterizacion y diagndstico del subsistema natural es conocer cédmo es y
cémo funciona, qué problemas le afectan y de qué potencialidades dispone. Comprender las
formas de utilizacion del territorio y sus recursos naturales, incluyendo las degradaciones y
amenazas (peligros) que actlan sobre el mismo, asi como estimar la potencialidad del
territorio, en términos de las oportunidades que ofrece en cuanto a recursos para las
actividades humanas.

Fisiografia
La fisiografia se refiere al estudio de las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha
dividido el territorio de acuerdo con su geologia y topografia, ofreciendo una vision general de
las formas de relieve.

En Hidalgo confluyen 3 provincias: 1) Eje Neovolcanico, en 53.46% de la superficie estatal; la
Sierra Madre Oriental, en 45,21% aproximadamente y en una muy pequefia proporcion (1,33%
aproximadamente), se encuentra la Llanura Costera del Golfo.

En lo que corresponde al municipio de Actopan el relieve es muy consistente con el que se
presenta en el estado, ya que el municipio este compuesto por un 50% de la provincia del Eje
Neovolcanico y 50% correspondiente a la Sierra Madre Oriental (SMO).

Las Subprovincias que confluyen en el municipio son el Carso Huasteco, que corresponde a
la provincia de la SMO y la subprovincia de las llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo
perteneciente a la Provincia del Eje. En la tabla a continuacion se muestra el porcentaje de
territorio que ocupa cada una de las provincias, asi como las localidades que quedan
comprendidas en cada una de ellas.

/C)ACTOPAN 26

2024 - 2027




PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Tabla 2.2.1.1. Fisiografia

Provincia Subprovincia % De Sup. Superfice Localidades
(Ha)
Eje Llanuras y 50 13491.66 Actopan, Bothi Baji, Boxaxni, Caflada Chica
Neovolcanico  Sierras de Antigua, Casa Blanca, Chicavasco, Cuahutémaoc,
Querétaro e Cuarta Manzana, Chicavasco, Daijedhi, Dos
Hidalgo Cerritos, El Boxtha, El Daxtha, EL Huaxtho, El

Jiadi, ElI Palomo, El Porvenir, La Estancia, La
Loma, La Pefia, La Presa, Rancho Osorio, San
Diego Canguihuindo, San Isidro, San Pedrito, San
Pedrito, Segunda Manzana Chicavasco,
Segunda Manzana de Magdalena, San Andrés
Tianguistengo, Xideje.

Sierra Madre  Carso 50 13477.82 Benito Juérez, El Apartadero, El Paraje, El

Oriental Huasteco Senthé, La Ardilla (Tierras Coloradas), La
Escoba, Las Mecas, Manzana de Golondrinas,
Mesa Chica, Plomosas, Santa Maria Magdalena,
Saucillo, Tierras Coloradas Magdalena.

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI

La provincia Sierra Madre Oriental y su subprovincia del Carso Huasteco, donde se ubica la
carta Actopan, presentan una serie de sierras de laderas convexas (semejante a las de un
segmento esférico) paralelas, alternando con cafiones. Estan constituidas principalmente por
rocas sedimentarias calcareas de la Formacion El Doctor, configurando sierras alargadas de
rumbo noroeste-sureste y con elevaciones cercanas a los 2500 msnm (INEGI, 2009).La Sierra
Madre Oriental (Subprovincia Carso Huasteco) abarca la regién norte y noroeste del municipio,
iniciando a aproximadamente dos kildmetros al norte de las localidades de La Estancia y
Xideje. En esta provincia y subprovincia se sitlan las localidades de La Escoba, La Ardilla
(Tierras Coloradas), Manzana de Golondrinas, Benito Juarez, Mesa Chica, El Apartadero, El
Senthe, El Paraje, Plomosas, Las Mecas, Saucillo y Santa Maria Magdalena.

La provincia Eje Neovolcanico y su subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo,
esta representada por estructuras volcanicas entre conos, domos y derrames, formando las
sierras de mayor altura, en donde se acumularon capas interestratificadas de tobas y lavas
gue se encuentran rellenando parte de los valles y formalizan adem@s la llanura de piso rocoso
con lomerios, a la altura de Actopan, asi como en la porcién oriental a la altura de San José
Zoquital y de cerro Colorado, y forman también el valle de laderas tendidas en la lutita-arenisca
de la Formacién Méndez, en la parte norte y oriental de dicha carta Actopan. Esta Provincia y
su respectiva subprovincia cubren la porcion centro y sur del municipio, donde se asienta la
Cabecera Municipal y 28 localidades mas, cuya poblacion en conjunto representa alrededor
del 90% respecto a la poblacion total municipal.
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Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

Mapa 2.2.1.1 Provincias y Subprovincias Fisiograficas
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Las areas mas bajas del municipio se localizan al norte, en el valle erosivo del Rio Senthe, la
cota minima es de 1,320 metros sobre el nivel del mar (msnm). La cota maxima es de 2,840
msnm y se ubica en la parte alta de las sierras, teniéndose por tanto una diferencia altitudinal
de 1,517 metros. La altitud promedio de Actopan es de 2050 msnm y La cabecera municipal
se encuentra a una altitud de 2,001 msnm.

Geologia

La zona de estudio se encuentra asentada dentro de las provincias geologicas de La Faja
Volcanica Transmexicana y Cinturon Mexicano de Pliegues y Fallas. Las caracteristicas
geoldgicas de Actopan estan en correspondencia con la evolucién geoldgica de la regiéon
centro del pais y su litologia estd representada principalmente por rocas volcanicas del
Terciario y Cuaternario (Cenozoico) y por afloramientos de secuencias sedimentarias del
Mesozoico.

En el municipio estan presentes rocas cuyas edades varian del Mesozoico (cretacico) al
reciente. Las rocas mas antiguas son de origen sedimentario (calizas), estas afloran al noreste
del municipio en correspondencia con la provincia fisiogréfica de la Sierra Madre Oriental. Los
materiales mas recientes corresponden a depésitos que forman valles, planicies aluviales y
depositos residuales.

Las rocas igneas que afloran en Actopan son de caracter extrusivo e incluyen las siguientes
clases litologicas: Andesita-Brecha volcanica intermedia, Basalto, Basalto-Brecha volcénica
basica, Toba &acida-Brecha volcanica acida y materiales volcaniclasticos. La expresion
morfoldgica incluye serranias, lomerios y llanuras. Abarcando la parte sur de la Sierra Madre
Oriental, la cual corresponde a las zonas de mayor altitud, asi como a las areas relativas a las
llanuras que se encuentra dentro de la provincia fisiografica del Sistema Volcanico
Transversal.

Los aluviones constituyen depdésitos recientes (Holoceno), forman planicies adyacentes a los
escurrimientos superficiales que les dieron origen, entre ellos se encuentran los arroyos La
Mora, El Toril y Chicavasco. Diversas localidades se encuentran asentadas sobre materiales
aluviales o en sus bordes entre ellas San Pedrito, La Palma, El Palomo, La Loma, El Daxtha,
El Huaxtho, El Boxtha, La Quinta y Francisco Constancio Azpeitia Garcia. Los aluviones estan
formados por depdsitos detriticos no-consolidados provenientes de la denudacién y erosion
de las rocas preexistentes en el area y estan compuestos por cantos rodados, gravas, arenas,
limos y limos-arcillas, con diferente grado de madurez, los fragmentos liticos corresponden a
cuarzo, plagioclasas y feldespatos, van de subredondeados a redondeados, los colores varian
de gris claro a oscuro. La expresion morfolégica corresponde basicamente a planicies
aluviales.

Segun la carta Geoldégico-minera, publicada por SGM, 1995. Las rocas mas antiguas

corresponden a las calizas de la Formacion el Doctor, del Cretacico Inferior; las cuales
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corresponden a calizas arrecifales. Abarca el 30% de la superficie municipal, formando
anticlinales y sinclinales que en conjunto forman el anticlinorio cerro Blanco, que sigue un
rumbo generalizado de N 30° W.

Los estratos calcareos son gruesos en espesores que van de 1 a 4 m, los que llevan rumbo
de noroeste 30° con buzamiento promedio de 55° suroeste, su color es gris claro, contienen
abundantes fésiles, son fétidos al romperse y facilmente las atacan las aguas metedricas,
produciendo zonas carsticas; se considera que estas rocas corresponden a la facies cerro
Ladrén

El espesor observado de esta formacion es de aproximadamente 500 m, en las inmediaciones
del rio Amajac.

Las siguientes rocas en aparecer son las correspondientes a la Formacién Soyatal., definida
por Wilson et al. Las capas de caliza varian de delgadas a medianas y raras veces exceden
30 cm de espesor, es comun una laminacion fina. Hacia arriba en la sucesion, se presentan
capas de lutitas calcareas. Los fésiles encontrados constan principalmente de bivalvos del
género Inoceramus, indicando una edad turoniana, por lo que puede correlacionarse con la
Formacion Agua Nueva y solo representa el 0.5 % de la superficie municipal.

Le contintan las rocas igneas extrusivas del Terciario Superior que estan constituidas por
derrames de lavas, brechas de composicién riolitica y andesitica y basaltos. Que son producto
de los eventos

TOA bva Relaciones estratigraficas: Descansa sobre la Formacion Corteza y subyace a la
Formacion Real del Monte (Geyne, 1956; Geyne et al., 1963).

La base estéa constituida por un cuerpo clastico tobaceo formado por material bien estratificado
y litificado en capas de 5 a 50 cm de espesor, compuestas por interestratos de limo y arena
bien clasificados; dentro de este cuerpo tobaceo se presenta una capa gruesa de brecha o
conglomerado volcanico, compuesta por fragmentos gruesos variables desde angulosos hasta
subredondeados. Otras capas clasticas tobaceas estan intercaladas en partes mas altas de la
unidad.

Estas tienen generalmente un grano mas grueso y una clasificacion mas pobre que los del
miembro clastico tobaceo basal. Arriba del miembro clastico basal se presentan rocas de
derrame de diferentes tipos; estas rocas contienen de 10 a 30 % de fenocristales de
plagioclasa de 5 a 7 mm de largo y entre 5 a 15 % de fenocristales maficos de .2 a 1 mm de
diametro aproximado estan esparcidos en la roca, hasta un 5 % de la totalidad. La matriz es
afanitica o de grano fino. En la parte superior se presentan otros dos tipos de derrame, el
primero de ellos se caracteriza por su estructura fluidal bien definida y por su grano fino y el
segundo también muestra buena estructura fluidal, pero es de grano grueso, juntos forman
una serie de derrames separados por capas de brecha. La parte superior de la formacion esta
constituida por un tipo de roca de derrame de grano mediano y con estructura fluidal, la cual
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contiene de 15 a 25 % de fenocristales de plagioclasa traslucida de 1 a 10 mm de largo, con
promedio de 3 a 4 mm, junto con una proporcibn de 5 a 10 % de fenocristales
ferromagnesianos generalmente demasiado pequerios (de .5 a 2 mm), asimismo, se presentan
bajo porcentaje de fenocristales de cuarzo de 1 mm de largo. La matriz es variable de vitrea a
grano fino, con estructura fluidal que varia de fuerte a débil, la composicion originas de la roca,
fue probablemente andesitica (Geyne et al., 1963).

Las andesitas que aparecen en la zona de estudio son por lo general de textura merocristalina
porfidica con fenocristales de plagioclasa y de ferromagnesianos. En superficie fresca son de
color gris con tonos claros, oscuros y rosas; intemperizan a tonos ocre. Las andesitas estan
dispuestas generalmente como coladas de bloques, algunas son vesiculares, sobre todo las
mas basicas, en ocasiones se presentan fracturadas en lajas. Frecuentemente las brechas
estan medianamente consolidadas. Entre los clastos los hay densos y escoridceos, estos
ultimos son los que conforman los conos cineriticos. Aparece cubierta por la unidad
volcanosedimentaria del Terciario Superior y cubren

El material volcaniclastico ocupa un 32.53% de la superficie del municipio y esta constituido
por capas clasticas, bloques, bombas y niveles de escorias mezclado con material erosionado
de las formaciones mas antiguas. La unidad volcanoclastica, Ts(Vc), esta conformada por un
deposito continental muy heterogéneo que comprende principalmente tobas intermedias,
lentes arenosos y conglomeraticos, horizontes de pémez, brechas sedimentarias, paleosuelos
y algunos horizontes de bentonita; la mitad es de color crema e intemperiza a tonos de ocre,
esta dispuesta segun estratos y seudoestratos que varian de espesor, desde delgados a
masivos; algunos estratos presentan estratificacion cruzada. Los clastos de la unidad
presentan un rango granulométrico amplio y son, por lo general, de composicion intermedia y
textura microcristalina.

La Formacién Tarango constituye, el relleno de los valles erosionados en el paleo-relieve,
forma abanicos aluviales y depdsitos de llanura de inundacion, comprende grava, arena, limo
y arcilla. Q(al), el aluvion del Cuaternario Holoceno se encuentra cubriendo los cauces de los
arroyos principales. Consiste de material suelto constituido de grava, arena, limo y arcilla,
como resultado de la erosion de las rocas que afloran en la region.

El componente estructural es una constante en las serranias del norte de Actopan. El sistema
de fallas en la regién se ubica en el complejo de rocas Andesitas-Brecha volcanica intermedia
y en las rocas calizas. En general tienen una orientacion muy marcada con rumbos
aproximados de 30°NW en sistema volcanico y en el segundo grupo de rocas las fracturas se
agrupan en dos sistemas principales: 70° NW y 20-30° NE.
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Mapa 2.2.1.2. Geologia del &rea de estudio.
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Clima

Por la fisiografia del municipio la distribucién de los climas en el territorio estd marcada por el
gradiente altitudinal; en la zona montafiosa con altitudes mayores a los 2100 msnm la
temperatura comienza a disminuir, se localizan climas templados y en la zona de piedemonte
y planicie clima semiarido.

El municipio presenta tres tipos generales de clima que van del seco semicalido al templado
subhumedo. En la parte sur, en casi todo el territorio con relieve de llanuras perteneciente al
Valle del Mezquital y localizada al pie de la Sierra de Actopan presenta un clima Semiseco
templado (39.76%), este tipo de clima abarca el &rea comprendida entre La Estancia y
Chicavasco pasando por la cabera municipal Actopan y localidades vecinas.

Hacia la parte norte y oriente, aproximadamente a partir de la cota 2,200, el clima se torna
menos seco y mas humedo, con el aumento de la altitud sobre el nivel del mar, teniéndose un
clima templado subhimedo (59.93%). Mas al norte, en los terrenos con menor altitud, en los
limites con el municipio de Metztitlan, se tiene una franja reducida de clima Seco semicalido
(0.32%). Todos los tipos climaticos presentes en el municipio tienen un régimen de lluvias de
verano.

Dentro del el clima templado Subhimedo se encuentran caracteristicas que pueden verse
reflejadas en el mapa, dado que existen marcadas diferencias entre las lluvias que ocurren en
verano, teniendo que el subtipo C(w0)(w) se refiere a las lluvias de menor humedad, el
C(w2)(w) referente a el clima templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad
y por ultimo C(w1)(w) que se identifica como templado subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media.

/C)ACTOPAN 33

2024 - 2027




PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

Mapa 2.2.1.3. Unidades Climéaticas
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A continuacion, se presenta un andlisis detallado de cada uno de los elementos del clima.
Temperatura

De acuerdo con los datos de la estacion climatolégica 13060 del Servicio Meteoroldgico
Nacional, localizada en el centro del municipio la temperatura media anual en Actopan es de
16.1°C, segun con los datos histéricos de la estacion las temperaturas mas altas se registran
entre los meses de abril y septiembre, registrando temperaturas de 17°C - 19.1°C.

Por otra parte, al norte del municipio prevalece un clima templado predominante en la zona
montafiosa abarcando las localidades de Xideje, Saucillo, San Andrés, Tianguistengo,
Plomosas, Santa Maria Magdalena, La Estancia y San Diego Canguihuindo, esta region
presenta temperaturas promedio de 12.9°C esto de acuerdo con los datos de la estacion
meteoroldgica 13154 en esta zona, los meses con mayores temperaturas son abril, mayo y
junio en donde se registran temperaturas que oscilan de los 14.7 1 16.7°C.

De acuerdo con los registros del Servicio Meteorol6gico Nacional (2010), la temperatura
méaxima anual normal es de 25.0 °C esta temperatura se registra en la estacion 13060 Actopan
ubicada en la cabecera municipal; por otra parte, en la estacion 13154 Magdalena la
temperatura maxima anual normal es de 19.5°C.

Las temperaturas maximas, se presentan durante los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio
y agosto los cuales corresponden con la primavera y verano

Con relacién al comportamiento de la temperatura minima anual normal a nivel municipal y de
acuerdo con los registros histoéricos en la zona noreste en donde se localiza la estacion 13154
es la que registra las menores temperaturas con 6.2°C, las menores temperaturas se
presentan durante los meses que comprenden el invierno e inclusive son inferiores a la anual.

Precipitaciéon

La precipitacion en el municipio se caracteriza por presentar un régimen de lluvias en verano;
de acuerdo con informacion de informacion de CONABIO (1990) la precipitacion total anual
registrada oscila entre los 400 i 1200 milimetros, su distribucion se asocia con el clima que
predomina a nivel municipal, por lo cual en la zona centro, sur y noroeste la cabecera municipal
se presentan precipitaciones de 400 i 600 milimetros las cuales corresponden a un clima
semiarido, abarcando localidades como ElI Daxtha, Boxaxni, La Estancia, Colonia
Cuauhtémoc, La Loma y La Pefia por mencionar algunas; respecto al resto del municipio,
avanzando hacia al noroeste se registran precipitaciones promedio superiores a 600
milimetros y hasta 1200 milimetros anuales coincidiendo con un patrén de lluvias en climas
templados, para el caso de las zonas que registran este patron de lluvias se identifican lugares
con precipitaciones de 600 i 800 milimetros que abarcan las localidades de Santa Maria
Magdalena, Saucillo, San Andrés Tianguistengo y Benito Juarez; avanzando hacia el este en
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las localidades de La Ardilla (Tierras Coloradas) y Mesa Chica se presentan precipitaciones
mayores a 800 y hasta de 1200 milimetros.

Respecto al comportamiento de esta variable la estacion 13060 Actopan, registra una
precipitacién anual de 367.9 mm; durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre, las
precipitaciones son superiores a los 50 milimetros mensualmente, durante estos meses se
registran 236.5 milimetros de lluvia lo cual muestra que durante estos meses se concentra el
64% de la precipitacion promedio anual.

En la estacion 13154 Magdalena se presenta una precipitaciéon anual de 785.6 mm, los meses
en los que se presentan las mayores precipitaciones son julio, agosto, septiembre y octubre;
representando el 55.0% de la precipitacion anual por lo contrario el resto de los meses
presentan lluvias muy inferiores en comparacién a estos meses.

Grafica 2.2.1.1. Climograma de las estaciones climaticas del municipio de Actopan,
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Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de las Normales Climatolégicas. Servicio Meteoroldgico Nacional, 2010.

Por sus caracteristicas de relieve, altitud y clima en el municipio de Actopan la presencia de
fendmenos meteorolégicos como: frentes frios, nevadas, granizadas y sequias; son
recurrentes en el municipio.
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El estado de Hidalgo se localiza en una zona poco expuesta a sufrir los efectos de las bajas
temperaturas, sin embargo, las afectaciones pueden llegar a ser visibles y a ocasionar
problemas de salud, asi como eventuales pérdidas econémicas, relacionadas con la presencia
de heladas y granizadas ocasionadas por la circulacién de masas de aire frio sobre el territorio
municipal.

De acuerdo con el Reporte Anual de Clima en México de la CONAGUA del afio 2022, no se
registraron afectaciones por la presencia de frentes frios a nivel estatal o0 municipal, por otra
parte, la presencia de granizadas que son un fendmeno meteorolégico no se presenta con
mucha frecuencia en el municipio de Actopan y de acuerdo con los datos histéricos de las
estaciones meteoroldgicas se presentan 1.2 dias con granizo.

En lo que respecta a la aparicion de frentes calidos asociados a sequia, segun los datos que
ofrece el monitor de sequia de CONAGUA; En el periodo que va de enero del 2003 a enero
de 2023, se registran 8 periodos de sequia en Actopan de tipo D1 (anormalmente seco) y 3
periodos de sequia D2 (sequia severa).

Topografia

Morfol6gicamente la region esta formada por montafias plegadas inclinadas hacia el noreste,
asi como por acumulaciones volcénicas, lavicas y piroclasticas que dieron origen a sierras
escarpadas, formas domicas, mesetas piroclasticas y pequefias planicies de lava. Otras
geoformas presentes son producto de la intercalacién de detritos volcanicos y sedimentarios
en un medio paleolacustre que formaron mesetas con pseudoestratificacion horizontal o
acumulaciones fragmentadas que han rellenado depresiones o0 abanicos y planicies aluviales.
El drenaje que existe en la zona es de tipo dendritico, radial y rectangular, que forma parte del
sistema hidroldgico del Rio Moctezuma que drena hacia el Golfo de México.

El grado de inclinacion del terreno y la distribucién espacial de las distintos gradientes de
pendiente guardan estrecha relacién con diferentes tipos de geoformas, dando lugar a un
sistema de topoformas dentro del territorio municipal. El sistema de topoformas es el conjunto
de formas del terreno asociadas a algun patron o patrones estructurales y/o degradativos.

Dentro del municipio se diferencian seis unidades de relieve: Sierra volcanica de laderas
tendidas con lomerio, Sierra volcanica de laderas escarpadas, Sierra volcanica con estrato
volcanes, Sierra alta de laderas convexas, Llanura aluvial de piso rocoso o cementado y Cafién
tipico. Los rasgos topogréaficos que predominan son las elevaciones de Sierra Madre Oriental,
a partir de las cuales se ha dado lugar a la formacion de llanuras aluviales, lomerios y
serranias. Las zonas montafiosas corresponden a materiales geoldgicos igneos extrusivos de
composicion basica y andesitica, asi como a rocas calizas, presentan una pendiente elevada
y son las areas con mayores altitudes sobre el nivel del mar. La accion conjunta de procesos
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tectdnicos (fallamiento - fracturamiento) y exdgenos (intemperismo, agentes fluviales y
gravitacionales) han propiciado un modelado intenso en estas areas. En las llanuras aluviales
se encuentran sedimentos tipo aluvion derivados del trabajo de los rios, dado que el modelado
fluvial combinado con algunos procesos gravitacionales es altamente representativo de
Actopan.

Las topoformas presentes en el municipio son:

Candn Tipico: el cual es un accidente geografico resultado de la incursion de un rio sobre el
territorio, provocando una hendidura de paredes casi verticales como resultado de los
procesos de meteorizacion y erosion, aprovechando la naturaleza de las rocas y la poca o nula
resistencia que ofrezcan.

Llanura Aluvial de piso Rocoso: es un area sin elevaciones o depresiones prominentes con
suelo duro formado de rocas y de material poco consolidado. La cabecera del municipio se
encuentra asentada sobre esta forma de relieve, donde también se encuentran las localidades
de Xideje, La Estancia, San Diego Canguihuindh6, segunda manzana de Magdalena, Boxaxni,
Dajiedhi, Cafiada Chica, Dos Cerritos, La Pefia, El Porvenir, La Loma, San Pedrito, Casa
Blanca, El Palomo, Bothi Baji, San Isidro y La Presa.

Sierra Alta de Laderas Convexas: se refiere a una linea de montafias con una altitud mayor al
entorno geogréfico, donde la perdida de material en las laderas es contindo. En este tipo de
topoforma se encuentran ubicadas las localidades de: El Senthé, Las Mecas, Saucillo, La
Escoba, Benito Juarez, El Apartadero, La Ardilla, Benito Juarez, Plomosas, Tierras Coloradas,
Santa Maria Magdalena, El Paraje, Mesa Chica y Manzana de Golondrinas.

Sierra Volcénica con Estrato Volcanes: es un area donde existen un gran nimero de aparatos
volcanicos de tipo estrato. Para el municipio se encuentra presente en la localidad de San
Andrés Tianguistengo, donde el gradiente de pendiente principal es mayor al 45%.

Sierra Volcanica de Laderas Escarpadas: esta es un area donde ademas de presentar la
acumulacién de aparatos volcanicos, tienen la caracteristica de tener laderas escarpadas en
las que existe un alto grado de intemperismo, en las que la disposicion del material predispone
a procesos de remocién en masa. El municipio presenta estas formas de relieve en la localidad
de Chicavasco y parte de la Colonia Cuauhtémoc.

En el mapa a continuacion se observa la distribucion de las topoformas dentro del territorio
municipal.
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Mapa 2.2.1.4. Sistema de Topoformas
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Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales Fisiogréaficos, INEGI, 2001.

ACTOPAN )

GOBIERNO CON VIiSION HUMANISTA
2024 - 2027




PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Geomorfoldégicamente el municipio presenta una gran heterogeneidad y la clasificacion
utilizada en este documento es una adaptacion de la clasificacion del gradiente de pendiente
presentada por la FAO en 2009, dentro de la Guia para la Descripcion de Suelos; Tomando
en cuenta las caracteristicas del municipio y los rangos asociados a potencial y limitaciones
para uso urbano propuestos por SEDATU en la guia Metodolégica para la Elaboracion de
Programas Municipales de Desarrollo Urbano.

Ya que las pendientes son un condicionamiento para la ubicacién de los asentamientos
humanos es que en este apartado también se ha tomado en cuenta el potencial y las limitantes
que en este sentido existen teniendo como resultado la siguiente tabla relacional al mapa

2.2.1.5.
Tabla 2.2.1.2. Pendientes.
Clases de gradiente de la pendiente Superficie Potencial Simbplogia
Clase % Descripcion Km2 % Urbano asociada al
mapa 2.2.1.5.
1 01 2 Plano 46.55 19.70 No urbanizable
2 271 5 Ligeramente inclinado 33.01 13.97 Urbanizable
3 57 15 Inclinado 17.00 7.19 Urbanizable
4 157 30 Fuertemente inclinado 30.81 13.04 Urbanizable
5 307 45 Moderadamente escarpado 38.05 16.10 | No Urbanizable _
6 >45 Escarpado 70.90 30.00 | No Urbanizable _

Fuente: Elaboracién propia con base en el Modelo Digital de elevacién escala 1:50,000, INEGI,2005 y Adaptado al terreno con
base en la clasificacion de gradiente de FAO,2009.
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Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

Mapa 2.2.1.5. Mapa por rangos de porcentaje
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Edafologia

El recurso edéfico esta estrechamente relacionado y definido por las condiciones geolégicas,
climéticas, geomorfologicas y por la cobertura vegetal. En virtud de lo anterior se distinguen
seis unidades de suelo: Cambisol, Feozem, Litosol, Regosol, Rendzina y Vertisol, con un
amplio predominio de los suelos Feozem y Litosol (Tipos de suelos en base a la Clasificacion
Mundial de Suelos FAO/UNESCO/1970), ver tabla siguiente.

Tabla 2.2.1.3. Superficie Municipal por tipo de suelo

Grupo Edafico Superficie %
(Km?)
Phaeozem 126.84 47.03
Litosol 76.76 28.46
Rendzina 35.07 13.00
Cambisol 13.57 5.03
Vertisol 12.83 4.76
Regosol 3.04 1.13
Zona Urbana 1.58 0.59

Fuente: Elaboracién propia con base en el Conjunto de datos vectoriales Edafoldgicos, Escala 1:250 000, INEGI, 2007.

Los Phaeozems son los suelos tipicos de agricultura de temporal y se distribuyen en el Eje
Neovolcanico, particularmente en la regiéon de Guadalajara, Querétaro e Hidalgo, donde aun
los procesos de acumulacion superan ligeramente los procesos de lixiviacién. Poco menos de
la mitad de los Phaeozems mexicanos (46.4%) tienen menos de 50cm de profundidad, son
pedregosos en su interior (20.5%), y manifiestan frecuentemente procesos de lixiviacion de
arcilla (19.9%), acumulacién ligera de carbonatos (15.1%) y procesos importantes de
humificacion (13.0%).

Los Leptosoles se conocen en otras clasificaciones como litosoles y rendzinas. Son suelos
con menos de 25 cm de profundidad y son los méas abundantes del pais con 28.3% del territorio
nacional. Una buena parte de los leptosoles en tienen menos de 10cm de profundidad
(Leptosoles liticos) y se relaciona a la Sierra Madre Oriental. Se han contabilizado 41
calificadores aplicables a los Leptosoles, y la variabilidad entre ellos puede llegar a ser muy
grande

Los Cambisoles son suelos poco desarrollados, que presentan adn caracteristicas muy
semejantes al material que le da origen, generalmente son de color claro y presentan cambios
de estructura o consistencia debido a la intemperizacion.
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Mapa 2.2.1.6. Mapa de Edafologia.
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Los vertisoles estan fundamentalmente asociados con las llanuras fértiles donde la vegetacion
principal son pastizales naturales e inducidos. Los Vertisoles son un grupo bien definido de
suelos y estan constituidos por arcillas pesadas mezcladas con arcillas dominantemente
expansibles, su capacidad para retener humedad es alta, y aunque su labranza es dificil
también tienen buena fertilidad natural. Son los suelos mas representativos de las zonas
agricolas de riego mas productivas de la Republica Mexicana.

Los regosoles son suelos con desarrollo limitado, sin embargo, es un grupo muy heterogéneo
y su gran variedad esta relacionada directamente con la enorme diversidad de procesos
edéficos. Para el caso del municipio se desarrollan como producto de la acumulacion originada
por agentes erosivos que actlian en la sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes
aislados de la localidad de San Andrés Tianguistengo.

Hidrologia
Hidrologia Superficial

El municipio se encuentra asentado sobre la Regién Hidrol6égica Numero 26, Rio Panuco. En
la cuenca del Rio Moctezuma y las subcuencas Rio Amajac que cubre el 53.08% de la
superficie municipal y Rio Actopan que cubre el 46.92% (ver mapa siguiente 2.2.1.8).

La Subcuenca del Rio Amajac, morfolégicamente se encuentra en una zona serrana
constituida al sur por materiales volcanicos y sedimentarios al centro y norte. El patrén de
drenaje formado es de tres tipos, dendritico, radial y rectangular. El segundo y tercer tipos
estan ampliamente regulados por las estructuras existentes; en el caso del radial, con zonas
volcénicas y el rectangular, por la presencia de fracturas y fallas.

La densidad de drenaje es variada, intensa en donde afloran las intercalaciones de lutitas con
areniscas y moderada, en las porciones en donde dominan las rocas volcanicas y las calizas.
La mayoria de los escurrimientos son de régimen intermitente, todos ellos afluentes del rio
Amajac, como lo hace el Arroyo El Senthe.

Por su parte la subcuenca del Rio Actopan se asienta sobre los materiales granulares de
relleno que datan del neégeno al reciente, constituidos por aluviones y materiales clasticos.
Es una cuenca de tipo exorreica con patron de drenaje de tipo dendritico cercano al pie de
monte y paralelo en la llanura del municipio.

Uno de los factores que determinan en gran medida la configuracion de las corrientes
superficiales es el coeficiente de escurrimiento, el cual se entiende como la relacién del caudal
que fluye sobre el terreno con respecto del caudal que se precipita sobre una superficie. En el
mapa a continuacion (2.2.1.9) se ilustran la territorializacion con base en los coeficientes de
escurrimiento que aparecen dentro del territorio municipal.
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Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

Mapa 2.2.1.7. Subcuencas Hidrol6gicas.
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Estado Libra y Sobarane
aa Hidalge.

Mapa 2.2.1.8. Coeficientes de escurrimiento para el municipio.
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En la tabla a continuacion se muestra el porcentaje superficial que ocupa cada uno de los
coeficientes de escurrimiento dentro del municipio.

Tabla 2.2.1.4. Coeficientes de escurrimiento para el municipio.

DESCRIPCION SUPERFICIE (ha) %
Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% 9040.958551 33.5229249
Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% 2888.339428 10.7096593
Coeficiente de escurrimiento de 05 a 10% 15040.18207 55.7674158

Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales de la carta de Aguas subterraneas escala 1:250 000
serie |, INEGI, 2014.

El agua superficial que se concentra en la totalidad del territorio que conforma el estado de
Hidalgo se drena hacia los rios Panuco y Tuxpan. Dentro de la cuenca alta del Panuco, en la
Regién Hidrolégica RH-26, se encuentran los rios Actopan y Amajac que son tributarios del
Tula y el Moctezuma respectivamente. Desde su nacimiento en la Serrania de Pachuca los
rios Actopan y Amajac comparten el mismo parteaguas. Este parteaguas se extiende en
direccién sur-norte por un espacio que alcanza los 55 kilébmetros lineales y comprende
parcialmente los municipios de San Agustin Tlaxiaca, El Arenal, Actopan, Santiago de Anaya,
Ixmiquilpan y Cardonal, hasta llegar al final de la cuenca del rio Actopan. Sobre la linea
divisoria del parte aguas de las dos cuencas sefialadas corre la isoyeta de los 700 milimetros
de precipitacion, al este del parteaguas y que corresponde a la cuenca del rio Amajac se
encuentra la isoyeta de los 800 milimetros y al oeste, dentro de la cuenca del rio Actopan, se
encuentra la isoyeta de los 600 milimetros de precipitacién al afio. La temperatura a ambos
lados del parteaguas tiene un promedio de 16° C.

El rio Actopan se origina al norte del poblado de Tilcuautla en la Sierra de Pachuca, es de
cauce reducido y poco profundo, en su trayecto en direccion hacia el noroeste éste rio
atraviesa la sierra de Chicavasco y se introduce a la region conocida como Valle del Mezquital,
el rio Actopan termina al norte de la ciudad de Ixmiquilpan y descarga sus aguas al caudal del
rio Tul, poco antes de la poblacion de Ixmiquilpan, a unos 3 km, descarga al colector general
de la region, que es el Rio Tula. El area drenada hasta este sitio es de 1,311 kma.

En la ladera oriental de la Sierra de Pachuca nace el rio Amajac, el cual tiene un cauce angosto
y encafionado, durante su trayecto recibe agua de sus afluentes Arroyo Hondo, El Rio Grande,
El Carrizal, Quetzalapa, y Metztitlan.
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Hidrologia subterranea

Dentro del territorio municipal se distinguen tres unidades geohidrolégicas, La unidad con
posibilidades altas corresponde a las zonas con escasa pendiente compuestas por materiales
de relleno poco consolidados, constituidos por aluviones de origen fluvial y por aluviones,
materiales clasticos con cenizas volcanicas y calizas de origen lacustre (Arenal, 1978). Se
localizan en el centro y sur del municipio desde las localidades de Boxaxni, Xideje, La Estancia
y San Diego Canguihuindo, hasta la localidad de Chicavasco y comunidades aledafias. Hacia
el suroeste del municipio se localiza una reducida franja, compuesta por derrames de lava
baséltica y materiales clasticos del Nedgeno, que cuentan con posibilidades geohidrolégicas
medias. La unidad con posibilidades bajas se restringe principalmente a las rocas calizas de
origen marino y los derrames andesiticos y materiales volcaniclasticos del noreste del
municipio.

Tabla 2.2.1.5. Unidades geohidroldgicas en el municipio

Unidad Area (km2) %

Material consolidado con posibilidades bajas 174.7754842 64.8049143
Material no consolidado con posibilidades medias 5.228800318  1.93878425
Material no consolidado con posibilidades altas 89.69051584  33.2563015

Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales de la carta de Aguas subterraneas escala 1:250 000
serie |, INEGI, 2014.
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Mapa 2.2.1.9. Mapa de unidades geohidrolégicas en el municipio
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Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales de la carta de Aguas subterraneas escala 1:250 000
serie |, INEGI, 2014.
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La interrelacion de las caracteristicas del terreno, asi como, la climatologia de la zona de
estudio, han permitido la configuracién de dos acuiferos sobre los cuales se asienta el territorio
municipal. Y que corresponden a cada subcuenca de las antes mencionadas.

El acuifero Amajac se encuentra alojado, en su porcién superior, en los sedimentos fluviales
que constituyen el lecho y la llanura de inundacién del Rio Amajac y arroyos tributarios; en su
porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias calcareas y terrigenas
(calizas y areniscas y lutitas), asi como volcanicas (tobas, brechas y basaltos) que presentan
permeabilidad secundaria fracturamiento. Las calizas de las formaciones Tamaulipas Superior
e Inferior, Tamabra, EI Abra y El Doctor, constituyen horizontes acuiferos profundos que no
han sido explorados en la zona. Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento
geohidrolégico del acuifero estan representadas por las mismas rocas sedimentarias y
volcénicas al desaparecer el fracturamiento, y por las lutitas, limolitas y areniscas compactas,
que forman parte de las secuencias calcareo-arcillosas de las unidades litolégicas que afloran
ampliamente en todo el acuifero.

Es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, tanto en sentido vertical como horizontal, constituido
en su porcion superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada, de espesor
reducido que no sobrepasa los 10 m, debido a que estan subyacidos por lutitas.

Este es el acuifero que se actualmente puede explotarse en los valles intermontanos,
principalmente mediante norias perforadas en los subdlveos del rio y arroyos que solo

satisfacen las necesidades del uso doméstico. En las porciones sur y centro del acuifero es

com¥%%n | a existencia de pequefos manantaganl es qu
localmente la infiltraciébn del agua a través de las fracturas o por el contacto con rocas
impermeables.

Las calizas y areniscas representan una fuente potencial de agua subterrdnea que aun no ha
sido explorada. Debido a la topografia accidentada y al caracter general impermeable de la
zona serrana, los escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltraciéon. Solo en la
porcién baja es posible la acumulacién de agua, conformando un acuifero de reducidas
dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento, que presenta permeabilidad media.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, de acuerdo con lo
referido en la Actualizacion de la Disponibilidad Media Anual de Agua en el Acuifero Amajac
(1321), 2020; se tiene que la DMA es de 0.927672 hm3, esta cifra indica que existe un volumen
adicional de 927,672 m?3 anuales para otorgar nuevas concesiones.
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Mapa 2.2.1.10. Acuiferos en el municipio
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Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales de la carta de Aguas subterraneas escala 1:250 000
serie |, INEGI, 2014.
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Por su parte el acuifero Actopan-Santiago es de tipo a semiconfinado; heterogéneo y
anisotropo constituido, en su porcion superior, por una alternancia de materiales granulares
aluviales, rocas volcénicas y sedimentos piroclasticos, con intercalaciones de tobas de menor
permeabilidad que funcionan como semiconfinantes; que en conjunto presentan permeabilidad
media y espesor promedio de 400 m, permitiendo la infiltracion, circulacién y almacenamiento
de agua subterranea. La porcion inferior estd conformada por rocas volcanicas que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras, barreras al flujo subterrdneo y el
basamento geohidrologico estan representados por las mismas rocas volcanicas cuando a
profundidad desaparece su fracturamiento, especialmente las rocas rioliticas Don Guinyd y del
Grupo Pachuca, El Grupo El Morro y a mayor profundidad la secuencia de lutitas, limolitas y
areniscas que constituyen las formaciones Mexcala y Soyatal.

A mayor profundidad, las rocas calizas cretacicas pueden alojar un acuifero confinado por
sedimentos lacustres y rocas arcillosas, como lo demuestra el artesianismo que se presenta
en la porcion central del valle, cuando el acuifero recibe alimentacién de la zona poniente,
desde las partes altas del valle Progreso-Tepatepec-Actopan, por infiltracion de los canales de
conduccién y excedentes de riego. La recarga de acuiferos mas profundos se produce de
manera vertical, a través de estratos semiconfinantes y piedemonte, incluso de las calizas. La
descarga se lleva a cabo por medio de pozos profundos, manantiales y pozos brotantes debido
al artesianismo sobre todo en la zona cercana a la localidad San Salvador y por salidas
subterréaneas en la porcién noroeste del acuifero hacia Ixmiquilpan.

Dentro del Municipio el nivel piezométrico del acuifero varian segun las condiciones dell mismo
teniendo que cercano a la localidad de la Estancia los valores son de 40 a 60 m, en los
alrededores de Dajiedhi la profundidad es de 80 m y hacia el sureste, cerca de las localidades
San José Tepenene y Chicavasco los valores varian entre 60 y 80 m.

La configuracién de elevacion del nivel estatico para el 2012 presenta valores que varian de
2020 msnm, que se registran en la porcion centro-oriental del acuifero, a 1900 msnm en la
region noroeste, incrementandose gradualmente hacia el sur, mostrando de esta manera la
direccion preferencial del flujo subterraneo sureste-noroeste, con alimentaciones provenientes
de los flancos oriental y occidental. Teniendo que en el municipio los valores van desde los
1930 metros hasta los 2000 msnm.

La configuracion de elevacién del nivel estatico para el 2012 presenta valores que varian de
2020 msnm, que se registran en la porcidon centro-oriental del acuifero, a 1900 msnm en la
region noroeste, incrementandose gradualmente hacia el sur, mostrando de esta manera la
direccion preferencial del flujo subterrdneo sureste-noroeste, con alimentaciones provenientes
de los flancos oriental y occidental. ElI volumen considerado como descarga natural
comprometida es de 90.0 hms anuales, que representan la parte proporcional de agua
subterranea (flujo base y manantiales) que le corresponde acuifero Actopan, para garantizar
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el volumen total de agua que tiene concesionado la Presa Zimapan para generacion eléctrica.
Por lo tanto, la DNC = 90.0 hmsz anuales.

De acuerdo con lo referido en la Actualizacion de la Disponibilidad Media Anual de Agua en el
Acuifero Actopan-Santiago (1313), 2020; se tiene que la DMA es de 56.988556, lo cual indica
que el volumen anual disponible de 56,988,556 m3 para otorgar nuevas concesiones.

Uso de Suelo y Vegetacion

El municipio tiene una vegetacion compuesta en su mayor parte por matorrales inermes y
espinosos, pastizales, magueyes, cimarrones, nopales, mezquites, garambullos, pitahayas y
biznagas. Existen algunas maderas como pirules, encinos, huizaches, fresnos y oyameles. En
el municipio, la diversidad en su flora es contrastante; mientras que en la parte baja
correspondiente al Valle del Mezquital la flora es escasa y de caracteristicas semidesérticas,
la parte alta presenta regiones semihimedas y boscosas con una flora mayormente forestal.
Fauna La fauna perteneciente a esta region, esta compuesta en su mayoria por especies
caracteristicas de climas semidesérticos, como lo son los conejos, las ardillas, los tlacuaches,
el armadillo, el gato montés, el coyote, el halcon y las viboras de cascabel. La existencia de
un suelo arido y las escasas lluvias de temporal que se presentan en el Valle del Mezquital,
propician que se de la presencia de coralillos, escorpiones, lagartijas, camaleones, ciempiés,
alacranes, tarantulas, arafias, grillos, chapulines, hormigas y pinacates.

Actopan, como su nombre lo indica, es al parecer un lugar de tierra buena, hUmeda y fértil, sin
embargo, en el municipio la lluvia se presenta con irregularidad y esto la hace una regién con
partes semisecas y con una agricultura pobre.

El uso principal que se le da al suelo es agricola, pues la agricultura por riego es de un 16.48%
(4,000 hectareas) y la agricultura por temporal un 26.08% (6,336 hectareas). Las 3,745
hectareas restantes, se utilizan principalmente para la produccién ganadera. Respecto al uso
urbano del suelo, éste es muy escaso, ya que solo la cabecera municipal presenta una
considerable urbanizacion y el resto del municipio manifiesta un aprovechamiento del suelo
agricola y forestal.

La tabla a continuacion muestra la superficie que ocupa cada tipo de cobertura y el cambio
gue ha sufrido a través del tiempo, tomando como referencia las superficies existentes en el
afio 2010 y el uso de suelo actual (noviembre, 2022).
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Tabla 2.2.1.6. Porcentaje de cambio de uso de suelo 2010 -2022

Km2 % Km2 %

Agricultura De Riego 39.3 14.46 15.72 5.78 -8.68
Agricultura De 53.3 19.61 78.10 28.73 9.12
Temporal

Bosque De Encino 65 23.91 11.68 4.30 -19.62
Bosque De Téascate 35.6 13.10 12.61 4.64 -8.46
Matorral Crasicaule 20.9 7.69 6.69 2.46 -5.23
Matorral Rosetofilo 3.1 1.14 18.05 6.64 5.50
Matorral Submontano 5.8 2.13 0.07 0.03 -2.11
Pastizal Inducido 21.8 8.02 23.45 8.63 0.61

Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa 2.2.1.11. Cobertura vegetal del municipio.
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2.2.2. Caracterizacion ambiental
La caracterizacion del municipio permite reconocer las probleméticas y retos que enfrente el
municipio en el tema ambiental, asi como sus causas y las acciones que actualmente se estan
llevando a cabo.

Areas Naturales Protegidas

A partir del 2020 el municipio cuenta con un &rea natural protegida, con la denominacion de
corredor biolégico, el certificado de dicha area fue expedido en el Periédico Oficial del estado
otorgandole el certificado de preservacion 02/2020.

El corredor biolégico del puma esté ubicado en las localidades de Mesa Chica y en los ejidos
de El Saucillo, Las Mecas y Santa Maria Magdalena. Ocupando una superficie de 9,267.38
ha.

Atendiendo al crecimiento demogréfico surge la necesidad de proteger el patrimonio natural,
atendiendo a la problematica ocasionada por la presencia de puma que atacaba ganado
domestico en la zona montafiosa del municipio. Por lo que se impulsa programa integral para
la conservacion del puma en Actopan con la colaboracion interinstitucional de SEMARNATH,
SEMARNAT, PROFEPA, CONANP, SAGARPA, UAEH, Colegio de Postgraduados, Grupo de
expertos en la conservacion y manejo sustentable del Jaguar y otros felinos silvestres en
México, y el Municipio de Actopan, Hidalgo.

El corredor esta dedicado a una funcion de interés publico, donde se prioriza la proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el predio se declara
Area Natural Protegida con una vigencia de 30 afios, periodo durante el cual se realizaran
supervisiones y en caso de haber cambios drasticos o acciones de alto impacto o que
contravenga con lo establecido en el certificado de preservacion se procedera a la aplicacion
de las sanciones correspondientes.
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Mapa 2.2.2.1. Corredor Bioldgico.
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Tabla 2.2.2.1. Matriz de usos y actividades permitidas y condicionadas del Corredor Biolégico

de Actopan.
UsoS O ACTIVIDADES USOS O ACTIVIDADES
PERMITIDAS CONDICIONADAS
1 Conservacion 1 Aprovechamiento de bancos de
material
2 Investigacion 2 Nuevos centros de poblacién
3 Educacién ambiental 3 Explotacibn minera otorgada con

anterioridad al certificado

Restauracion ecoldgica 4 Cambio de uso de suelo forestal

5  Aprovechamiento de la vida 5 Descargar desechos contaminantes en
silvestre rios, arroyos, manantiales y suelo.

6 | Prevencion y combate de 6 Introduccion de especies exdticas
incendios

7  saneamiento forestal 7 Interrumpir, rellenar, desecar o desviar
flujos hidraulicos
8 | Turismo de bajo impacto

9 Acuacultura

10 Aprovechamiento forestal
11 Agricultura

12 = Ganaderia sustentable
13 Apicultura

14  Supervision y vigilancia
15 Reforestacion

16 Obra publica

17 Construccion de infraestructura
hidraulica

Fuente: Elaboracién propia con base en Periédico Oficial Del Estado De Hidalgo, 26 de junio De 2020, Alcance Tres.
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Disponibilidad del agua
De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero Actopan
Santiago se clasifica como zona de disponibilidad 3 y es en este acuifero donde se encuentra
la zona de veda para el municipio.

Esta veda se clasifica como tipo I, en la que no es posible aumentar las extracciones sin peligro
de abatir peligrosamente o agotar los mantos acuiferos.

La superficie no vedada del acuifero Actopan-Santiago de Anaya, clave 1313, se encuentra

sujeta a |l as disposiciones del AfAcuerdo Gener al
libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de
|l os 175 acu2feros que se indicano, publicado en

de 2013, através del cual en dicha porcién del acuifero, no se permite la perforacién de pozos,
la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, sin
contar con concesién o asignacion otorgada por la Comisién Nacional del Agua, quien la
otorgara conforme a lo establecido por la Ley de Aguas Nacionales, ni se permite el incremento
de volimenes autorizados o registrados previamente por la autoridad, sin la autorizacion
previa de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

Segun lo que establece la CONAGUA en la Actualizacion de la disponibilidad de Agua en el

Acuifero Actopan-Santi ago de Anaya, estado e Hidalgo. Es ¢
veda por tiempo indefinido veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
conocida por Cuenca o Valle de M®xico0 publicado

de agosto de 1954. En el que se menciona que en dicha porcién del acuifero, no se permite la
perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier
otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales
del subsuelo, sin contar con concesion o asignacion otorgada por la Comision Nacional del
Agua, quien la otorgara conforme a lo establecido por la Ley de Aguas Nacionales, ni se
permite el incremento de volimenes autorizados o registrados previamente por la autoridad,
sin la autorizacion previa de la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.
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Estado Libra y Sobarane
e Hidalgo:

Mapa 2.2.2.2. Zona de veda
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Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de datos vectoriales de la carta de Aguas subterraneas escala 1:250 000
serie |, INEGI, 2014.
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Contaminacion
Contaminacion del aire

Segun el servicio de vigilancia Atmosférica Copernicus para el 2022, la calidad del aire en el
municipio se considera satisfactoria y representa un riesgo escaso o nulo para la salud de las

personas.
El contaminante principal que puede encontrarse en la composicion del aire dentro del

municipio es el Ozono (O3) , donde |l a <concent r asc El- siguientes de 6
contaminante en aparecer es el Dioxido de Azufre (SO;) , en una concentiraci - -n

El Diéxido de Nitrégeno (NOy) , con PfyOMomgkimdo de carborfo ( CO)
Por su parte las particulas en suspension menores a 2.5 micrémetros aparecen en una
concentraci - n®ydas pariculhsien sugpension mayores a 10 micrometros se
encuentran presehtes en 6.31 eg/m

Las actividades econdémicas dentro del municipio, como la agricultura, ganaderia e industrial
(manufactura de textiles, articulos de vestir, industria del cuero y materiales de construccion),
y la infraestructura vial como lo es la Carretera Federal 85 México-Laredo que permite una
distribucion e intercambio de bienes y servicios; y el Bulevar Oriente que funciona como
libramiento permitiendo un traslado mas rapido de turismo y comercio; nos generan un
panorama de la calidad del aire en el municipio.

Sin embargo, a pesar de que los niveles de emisiones al dia de hoy se mantienen dentro de
la norma, es de suma importancia contar con la aplicacion de la normatividad y vigilancia
permanente de las fuentes emisoras, para mantener los niveles de contaminantes dentro de
los limites permisibles. En este caso la vigilancia y monitoreo de las ladrilleras que estan
instaladas dentro del municipio, asi como la industria manufacturera que, si bien es escasa,
es un foco de atencion.

Contaminacion del agua

Las aguas de desecho que se disponen en una corriente superficial (lagos, rios, mar) sin
ningun tratamiento, ocasionan graves inconvenientes que afectan a la flora y fauna que existen
en un ecosistema dado. Para evitar tales efectos, las aguas residuales deberian ser tratadas
antes de enviadas a un cauce de agua, ya que por el contrario modifican las condiciones
fisicas, quimicas y microbioldgicas que imperan en el entorno; y el tratamiento para las aguas
residuales debera responder a las condiciones que acusen los receptores en los cuales se
haya producido su vertimiento.Para el caso del municipio se han detectado 3 principales sitios
de descarga de aguas residuales, los cuales se muestran en el mapa siguiente y que se hacen
directamente a los cuerpos de agua de tipo intermitente que atraviesan por el area de estudio.
Cabe mencionar que estos escurrimientos son aprovechados para lanzar las descargas de
aguas residuales que se generan como efecto de la dinAmica de los asentamientos humanos
y las actividades que en ellos se realizan.
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Mapa 2.2.2.3. Descargas de Aguas Residuales
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Dentro del territorio municipal, los contaminantes en el agua subterranea y superficial son
provenientes principalmente de la actividad industrial y actividades domésticas (Carmona
Paredes y Muiiiz Arcila 2014). Los efluentes de origen domestico incluyen todos los desechos
normales de una casa habitacion descargados al alcantarillado y también los desechos de
fabricas pequefias y talleres que son dificiles de identificar y considerar individualmente. A
continuacion, el Cuadro 32 presenta los resultados de un estudio realizado por Cabrera Cruz,
et al, (2003) que identifica los contaminantes de origen doméstico, relacionando los efluentes
domésticos con el nUmero de habitantes que cuentan con servicio de alcantarillado y tomando
parametros base para los contaminantes. Asimismo, se muestran las cantidades de
contaminacion industrial clasificadas por sector manufacturero.

Tabla 2.2.2.2. Contaminacion de origen doméstico

Indicador Total

(ton/afio)
Volumen de desecho (103m3/a) 2117
DBO5 571.3
DQO 1276
SS 580
N 95.7
P 11.6
Total 2534.6

Fuente: Elaboracién propia con base en Cabrera Cruz, et al., 2003
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Tabla 2.2.2.3. Contaminacion de origen Industrial

Indicador Manufactura de textiles, Manufactura de

articulos de vestir e Quimicos, petrdleo,

industria de cuero carbon, caucho y

productos de plasticos

Volumen de desecho (103m3/a) 5857.7 1356.8
DBO5 3938.3 104.2
DQO 11651.2 711.4
SS 2366.9 358.3
Aceite 1695.1 136.6
Alcalinidad 0 0
N 10.5 18
Fenoles 2.2 0.5
S2 4.9 0
Cr 14.1 0
COT 0 120.1
Total 19683.5 1449.3

Fuente: Elaboracién propia con base en Cabrera Cruz, et al., 2003

Contaminacion del suelo

Dado el inicio de la concesion de aguas residuales que adopto el municipio de Actopan hace
ya mas de 100 afios y que han permitido el desarrollo de la agricultura de riego, utilizando
estas aguas de origen urbano-industriales, se dio inicio a que la cobertura natural ha sido
remplazada continuamente. Por tanto, los suelos se encuentran expuestos a distintos metales
pesados como niquel, cromo, cobre, zinc y plomo.

Disposicion de los Residuos Sdlidos Urbanos

Al respecto del tema de los Residuos Sdlidos Urbanos, cabe mencionar que el municipio se
encuentra actualmente atravesando una severa crisis que involucra la disposicion de los
residuos, ya que la generacion de residuos alcanza las 110 toneladas diarias segun datos
proporcionados por el propio ayuntamiento y no se cuenta con un sitio de disposicion final de
estos desechos. De acuerdo a Sanchez (2007) en Actopan el servicio de recoleccion de
residuos sélidos abarca ademas de la cabecera municipal a 15 localidades (Chicavasco,
Colonia Cuauhtémoc, Huaxtho, Bothibaji, La Estancia, El Boxtha, Pozo Grande, Daxtha,
Cafada Aviacion, Cafada Chica, El Palomo, La Loma, La Pefia, Boxaxni y Dajiedhi).

Anteriormente la disposicion de los residuos se realizaba en un tiradero a cielo abierto dentro
de territorio municipal, pero al dia de hoy recientemente la capacidad de este predio llego a su
limite, por tanto, se llevaron a cabo acciones para el saneamiento del predio.
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Sin embargo, la poblacion asegura que esto esta ocasionando una crisis en el municipio por
el manejo de los residuos sélidos ya que la basura tiene que ser trasladada al municipio de
Pachuca para ser depositada en el relleno sanitario del Huixmi, lo que incrementa los costos
de recoleccion y transporte.

La recoleccion de los residuos solidos cubre un total de 20 rutas diarias en la cabecera
municipal y 15 rutas cada tercer dia en el resto de las localidades. Para esto se cuenta con un
total de siete unidades destinadas al traslado de estos residuos a su lugar de disposicion final,
a 4 km al noreste de la poblacion de Actopan diariamente. En general el equipo de recoleccion
de residuos sdlidos ya es obsoleto, su vida Util esta por terminar y los costos de mantenimiento
son altos.

Se estima que en el municipio de Actopan se recolecta el 54.3% de los residuos solidos
generados, dejando sin recolectar el 45.7%, los cuales quedan en terrenos clandestinos y una
menor proporcién se quema. Los dias de mayor generacion son los lunes y los miércoles,
debido al descanso de fin de semana y por el tianguis respectivamente. Adicionalmente en
fechas especificas como: la semana santa, 10 de mayo, dia de muertos y fin de afio.

El ayuntamiento no cuenta con el proceso de separacién, sin embargo, existen personas
independientes a éste que se encargan de la clasificacién de los residuos para posteriormente
comerciar con ellos en la Ciudad de México, entre estos residuos se encuentran: el cartén,
plastico, metal y vidrio. Para el caso del aluminio, se sabe que se clasifica antes de que este
llegue a su disposicién final.

El método de disposicién que se ha llevado a cabo hasta el cierre del vertedero municipal
consistia de la disposicién vertical u horizontal de los residuos y la posterior cubierta de los
mismos con capas de tierra. La preparacion de los terrenos era escasa por tanto la migracién
de los lixiviados se hacia de manera libre cubriendo bastas areas de contaminacion por
residuos solidos urbanos.

Erosion y deforestacion
Dentro del municipio se pueden observar importantes poligonos que muestran erosién segun
Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala 1: 250 000 Serie | de INEGI, 2014. Estos
poligonos representan las areas de superficie que sufren de procesos de erosion de tipo
hidrica, en distintos grados.

Se reconocen dos grados de intensidad de la erosion y en algunos otros poligonos no pudo
ser determinado, esto ultimo porque se trata de erosion de tipo antropica o por que no existen
evidencias de erosion.

El grado moderado aparece en 88.2 km2, lo que representa un 32% de la superficie municipal,
la erosion en grado leve se presenta en 70.63605466 km2, es decir en un 26. 19% de la
superficie. Y el grado de erosion no determinado se encuentra en 110.854184 km2.
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Mapa 2.2.2.4. Mapa de poligonos de Erosion.

Fuente: Elaboracién propia con base en Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala 1: 250 000 Serie | de INEGI, 2014.
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