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Hidalgo croce cantigo

o

Estada Libre y Sobarang
de Hidalga

Direccién General de Validacién Técnica de Estudios y Proyectos

DICTAMENDE FACTIBILIDAD

PACHUCA DE SOTO, HGO A 05 DE AGOSTO DEL 2019
ID RO837/17/07-2019
DGVTEYP/VIR33/0737/2019

LIC. HECTOR CRUZ OLGUIN
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DE ACTOPAN

Ubicacion:
REGION VIl - ACTOPAN - 03 - Actopan - 014 - Huaxto, El

Barrio, Colonia, Ejido:

Nombre de la Obra:
PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO

Unidad Responsable: Actopan
X rama Sectorial: 20 - Inversion
Programa Presupuestario: Inversion en Municipios

Oficio ylo Solicitud: PMA-DPDU-202/2019, de fecha 26 de julio de 2019

ESTRUCTURA FINANCIERA

Inversion Inversion Inversion Inversion Inversién Inversién Inversién
Total Federal Estatal Municipal Beneficiarios Rec. Propios Otros
$851,556.79 $0.00 $0.00 $851,556.79 $0.00 $0.00 $0.00

Modalidad de Ejecucion: C - Contrato

Fondo: FAISM - FONDO DE APORTACIONES PARA LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL MUNICIPAL
Fuente de Financiamiento: RAMO 33

Programa: S12 - PAVIMENTACION EN COLONIAS POPULARES

Observaciones: VIABLE DE TRAMITACION

EL_PRESENTE DOCUMENTO ADMINISTRATIVO, NO ES UN OFICIO DE AUTORIZACION, ES EL RESULTADO DEL
DI0O DE FACTIBILIDAD QUE SE LE REALIZO AL EXPEDIENTE TECNICO Y QUE ESTA SUJETO A LA
[nwPONIBILIDAD P ESTAL DEL MUNICIPIO QUE LO SOLICITA

ATENTAMENTE

VAL
CION TECNICA

LIC. JOSE LUIS
DIRECTOR GENERAL DE VALI
D TUDIOS Y PROYECTOS



Cédula de Registro

Secretaria de
Finanzas Publicas

Hicalgo crece

Datos Generales FECHA DE INGRESO: 17/07/2019
Tipo de Solicitud: FONDOS DE INVERSION MUNICIPAL EJERCICIO FISCAL: 2019
Nombre de la Obra; PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO

Descripcion: PAVIMENTACION DE CARPETA ASFALTICA 1,773.45 M2 DE 5.00 CM. DE ESPESOR, COMPACTADO AL 95 % MARSHALL,

APLICACION DE RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO, EXCAVACION DE CORTE EN
CAJA, ACARREOS Y SOBREACARREOS, OPERACION DE MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION EN LA
CONSTRUCCION DE SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA, COLOCACION DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL,
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPARA INFORMATIVA.

Modalidad de Ejecucion: Contrato
Tlipo de Obra: Construccion
Estructura Financiera

= INVERSION
f RAL $0.00
ESTATAL $0.00
MUNICIPAL $851,556.79
OTROS $0.00
TOTAL: $B51,556.79

Calendario de Inversion

Numero de Meses: 4

MUNICIPAL

Partida Mes 01 Mes 08

| 616001 0.00 193,475.72 374,171.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 851,556.79
TToTAL 0.00 10347572 37447149 T 000 0.00 0.00 T 000 000 0.00 000 000 85155679
TOTAL 0.00 193,475.72 374,171.48 283,909.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 851,556.79
Ciasiicacion Contable Presupuestal
Obra: - Obra - Construcciones en Proceso en Bienes del Dominio Pblico
Alineaciéon PED
Ramo: 33 - APORTACIONES A MUNICIPIOS e
Organo Superior: 60 - MUNICIPIOS \‘ “ ] \ *..\.
Unidad 03 - ACTOPAN 5 5 e 1,1 "‘_";.;«- \
Presupuestal: : G
Tipo de Gasto: 02 - GASTO DE CAPITAL
Finalidad: 02 - DESARROLLO SOCIAL J
Funcion: 02 - VIVIENDA Y SERVICIOS A LA COMUNIDAD
SubFuncion: 06 - SERVICIOS COMUNALES
Eje Tematico 504 - HIDALGO CON DESARROLLO SOSTENIBLE
Pian Estatal:

ID: RO837/17/07-2019 Pagina 1 de 4



Secretariade

Ceédula de Registro | Finanzas Pablicas

Hidalga crecs

Sector:
Programa:
SubPrograma:

Objetivo:
Estratégia:

Beneficiario:

Espacio
Geogréfico:

Mision:

Propésito
Institucional:

Indicador
Estratégico

Indicador
Transversal

Indicador de
Gestion

Meta del
Indicador:

Linea de Accién:

Meta ODS:

Indicador PED:

Indicador Plan
Municipal

00-NO APLICA

K0020 - INVERSION
40 - INVERSION EN MUNICIPIOS
004 - CONTAR CON LA INFRAESTRUCTURA VIAL ADECUADA, SUFICIENTE, FLEXIBLE Y SOSTENIBLE PARA LAS NECESIDADES

DE DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION, BIENES Y MERCANCIAS, EN TODOS LOS MEDIOS Y FORMAS DE TRANSPORTE,
INCLUIDA LA MOVILIDAD NO MOTORIZADA.

001 - AMPLIAR Y MODERNIZAR CARRETERAS PAVIMENTADAS QUE CONECTEN REGIONES ALTAMENTE PRODUCTIVAS PARA
ELEVAR LA ECONOMIA LOCAL.

K01 - HABITANTES - HABITANTES

03014 - 03014 ACTOPAN

00-No Aplica

00-No Aplica

E4 - Grado de conectividad intermunicipal de la red carretera

00-No Aplica

01 - DISENAR, IMPLEMENTAR Y EVALUAR UN PROGRAMA DE RECONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CARRETERAS QUE
PERMITA AMPLIAR LA DURABILIDAD DE LAS VIAS DE COMUNICACION.

08 - FH - APOYAR Y FORTALECER LA PARTICIPACION DE LAS COMUNIDADES LOCALES EN LA MEJORA DE LA GESTION DEL
AGUA Y EL SANEAMIENTO.

33 - GRADO DE CONECTIVIDAD INTERMUNICIPAL DE LA RED CARRETERA

5. ACTOPAN SUSTENTABLE CON IMPULSO CIUDADANO

ID: R0O837/17/07-2019 Pagina 2 de 4



Cédula de Registro

Secretaria de
Finanzas Publicas

Hidalgo crace

Localizacion

Cobartura: Municipal
Region: Vil - ACTOPAN
Municipio: 03 - 03 - Actopan
Localidad: 014 - Huaxto, El

Barrio, Colania, Ejido:

Tipo de Localidad: POBLACION RURAL

COORDENADAS DECIMALES:

Latitud Longitud Localidad
20.23010370238918  -98.96684593042909
20.230089881580497 -98.96601119459308
~—23020083786827  -98.96570134272571
.30190375136832 -08.96520414232634
20.230200702071294 -98.96417531361476
20.230237309179948 -98.96396439027308
20.230362280010482 -98.96346258405958
Metas/Beneficiarios
Tipo de Poblacion: K-Habitantes
Tipo de Beneficiario: 1-Habitantes
Unidad: METRO(S) CUADRADO(S)
Cantidad 1773.45
Hombres Mujeres
Poblaciéon Objetivo: 1311 1487
Beneficiarios Atendidos: 761 847
e
Beneficiarios Directos: 250 300
Rangficiarios Por Atender: 300 340
Indicadores Sociales INEGI/CONEVAL
MUNICIPIO LOCALIDAD OBSERVACIONES
TIPO DE SERVICIO COBERTURA CALIDAD COBERTURA CALIDAD
Agua Potable 94 BUENA 98 BUENA
Drenaje 92 BUENA 86 BUENA
Electrificacion 96 BUENA 97 BUENA
Salud 58 MALA 83 REGULAR
Educacién 95 BUENA 94 BUENA

Indicador de Carencias:

ID: RO837/17/07-2019

CALIDAD Y ESPACIOS EN LA VIVIENDA

S0
L':?T_’L‘J-’.‘ TECHICA
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Cédula de Registro

PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL

ID: R0B37/17/07-2019

C. HECTOR CRUZ OLGUIN

ING/ERICK RANO CASTANON

DE PLANEACION Y
L

Cédula Profes?oEnaI:RROL 0 UR%'&‘%&G
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

S tade CONTRATO
Finanzas Publicas
Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Partida Importe
PRELIMINARES $ 27,621.36
TERRACERIAS $ 11,821.23
BASE HIDRAULICA $ 220,513.72
CARPETA ASFALTICA $ 449,525.19
SENALIZACION HORIZONTAL $ 16,847.76
L JALIZACION VERTICAL $ 3,147.19
MAMPARA INFORMATIVO $ 4,624.24
Total :$ 734.100.69
IVA 16% $117.456,10
Estructura Financiera:
Federal: $ 0,00
Estatal: $ 0.00
Municipal: $ 851.556,79
Otros(Beneficiarios): $ 0,00

Gran Total:$

AUTORIZO

——

—

ID: R0837/17/07-2019

$851,556.79
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Secretariade

» -\'-L-‘s .I
Finanzas Publicas PRESUPUESTO V'
Hidalgo orece <0
3>
Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: PRELIMINARES
Sub Partida:
LIMPIEZA Y TRAZO
L TRAZO Y NIVELACION DE PLAZAS, ANDADORES, BANQUETAS Y M2 1,773.45 3.98 $7.058.33
PAVIMENTOS PRIMEROS 10,000 M2 , ESTABLECIENDO P
REFERENCIAS Y BANCOS DE NIVEL, CON EQUIPO TOPOGRAFICO.
INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
7,058.33
Partida: PRELIMINARES
Sub Partida:
EXCAVACIONES
EO11 EXCAVACION DE CORTE EN CAJA, CON MAQUINARIA EN M3 aaazs| 25.03 $11,097.30
MATERIAL *B*, SECO, EN SUPERFICIES MAYORES A 1,200 M2,
INCLUYE: ACAMELLONAMIENTO, AFINE DE CORTES, ACARREQ
LIBRE Y AFINE DE LOS CORTES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA. (MEDIDO COMPACTO)
11,097.30
Partida: PRELIMINARES
Sub Partida:
PRELIMINARES
03-0500 ACARREO A 1er. KM. EN CAMION CON CARGA MECANICA DE M3 asaze|” .,-,_--'?21;35 ¥ $9,465.73
MATERIALES PRODUCTO DE DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES S o P et
HASTA EL SITIO AUTORIZADO (MEDIDO COMPACTO) J f e}
BECETE o 946573
0
-..- N “_:; t:‘ : .
00 recuon gt
ID: Pagina 1 de 8




Secretariade

Finanzas Pblices PRESUPUESTO (\W\ <,
Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: TERRACERIAS
Sub Partida:
TERRAPLENES
| 3) PARA 95% M3 354.69 6.91 $2'450_90
2,450.90
Partida: TERRACERIAS
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR P
10453 086-E.04 AGUA UTILIZADA EN COMPACTACION M3 106.41 - a7.66 $4,007.40
4,007.40
P ida: TERRACERIAS
Sub Partida:
ACARREO PARA TERRACERIAS
1012 E) PARA CUALQUIER DISTANCIA, DEL AGUA UTILIZADA EN LA el ;
1 COMI’?ACTACFON DEULIAS TéRRACERlAS HERD H o 180 $5,362.93
536293
ikt -
[ 9 J’ .
\, L4 26
\ \\ _._:b“ L 74
S ,,}::_’E?‘EEN&{ f-_‘ff’ !
ID: Pagina 2 de 8




Secretariade P
qumm. Pibiosn PRESUPUESTO i
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Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: BASE HIDRAULICA
Sub Partida:
PRECIO UNITARIO EXTRAORDINARIO
= ;003-000101 ADQUISICION DE BASE DE 1/2" A FINOS, (L.A.B.) PROVENIENTE DE M3 35469 94.50 533 518.20
PLANTA SOFIA UBICADA EN CARRETERA PROGRESO - IXMIQUILPAN ’ .
KM. 7.3, INCLUYE: CARGA SIN L.V.A.
33,518.20
Partida: BASE HIDRAULICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR
”~
03-0540 ACARREO A 1er. KM, EN CAMION CON CARGA MECANICA DE M3 354.69 23.93 $8.487.73
MATERIALES ASFALTICOS Y PETREOS SELECCIONADOS PARA LA
CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y BASES HASTA EL SITIO DE LA
OBRA (MEDIDO COMPACTO)
8,487.73
Partida: BASE HIDRAULICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR
03-0550 ACARREO KMS. SUBSECUENTES EN CAMION CON CARGA M3-KM 1347822 -S43 | $154,056.05

MECANICA DE MATERIALES ASFALTICOS Y PETREOS
SELECCIONADOS PARA LA CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y
BASES HASTA EL SITIO DE LA OBRA (MEDIDO COMPACTO)

L

W

. : 3 . Wi - (™
EEEERNE -.. 154,056.05

ID:
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Secretariade
Finanzas Publicas
Hidalgo croce (o

PRESUPUESTO

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: BASE HIDRAULICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR
b ] coangTi‘gsoEfL 19)53?,UANDO SE EMPLEE UN MATERIAL PETREOQ: a) M3 35469 42,52 51 5.081 41
15,081.41
Partida: BASE HIDRAULICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR
10453 0B6-E.04 AGUA UTILIZADA EN COMPACTACION M3 106.41 - 37.66 $4.007_40
4,007.40
P-*ida: BASE HIDRAULICA
Sup Partida:
ACARREO PARA TERRACERIAS
10121 CONE“)’ :CATR:C?(;:\TIB%ULI?: ‘I‘Z_lé?RT;.:ICCEl:.i:gL AGUA UTILIZADA EN LA M3K 42563 12.60 $5,362.93
5,362.93
e ~o
\1% VALIDALIO
.. li;g%i’:ff‘im recreh ?5;.
ID: Pagina 4 de 8




PRESUPUESTO

ID:

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio yl/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
RENIVELACION DE POZOS DE VISITA
-
k RENIVELACION DE POZO DE VISITA (30 cm. PROMEDIO). INCLUYE: PZA 2.00 2,525.08 $5.,050.16
RETIRO DE BROCAL, APLANADO CON MORTERO CEMENTO ARENA
1:3 ACABADO PULIDO EN EL INTERIOR, SUMINISTRO Y COLOGACION
DE BROCAL Y TAPA DE CONCRETO NUEVO, DESAZOLVE Y RETIRO
DE ESCOMBRO FUERA DE LA OBRA, LIMPIEZA FINAL, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA.
5,050.16
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
RIEGO DE IMPREGNACION )
=
10534 086-1.02 BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR TRATAR HA 0.18 2,969.44 $534.49
534.49
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA
7
CA011 SUMINISTRO Y APLICACION DE RIEGO DE IMPREGNACION CON M2 177345 21.91 $38,856.28
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO LENTO A RAZON DE 1.50
LITROS/M?, INCLUYE: EMULSION, ALMACENAMIENTO, ACARREOS, ot oo
RIEGO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA et T _
BTG 3885628
Pagina 5 de 8




Finanzas Publicas
Hidalgo crece <o iins

PRESUPUESTO

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA
= P
2 SUMINISTRO Y APLICACION DE CARPETA ASFALTICA DE 5.00 cm. M2 1,773.45 208.36 $369.516.04
DE ESPESOR COMPACTADO AL 95 % MARSHALL POR UNIDAD DE LT
OBRA TERMINADA, RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA DE
ROMPIMIENTO RAPIDO RR-2K A RAZON DE 0.8 LTS/M?, INCLUYE:
PRUEBAS DE LABORATORIO, PREPARACION DE LA MEZCLA
ASFALTICA, BARRIDO DE LA BASE IMPREGNADA, ACARREQS DE LA
EMULSION ASFALTICA, CALENTAMIENTOS, TENDIDO Y
COMPACTAGION, ACABADO CON RODILLO LISO, LIMPIEZA DE OBRA,
MANO DE OBRA Y EQUIPQ, NO INCLUYE ACARREQ DE LA MEZCLA,
369,516.04
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR
03-0540 ACARREO A 1er. KM. EN CAMION CON CARGA MECANICA DE M3 88.67 23.93 $2 121.87
MATERIALES ASFALTICOS Y PETREOS SELECCIONADOS PARA LA et
CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y BASES HASTA EL SITIO DE LA
OBRA (MEDIDO COMPACTO)
2,121.87
Partida: CARPETA ASFALTICA
Sub Partida:
CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR S
03-0550 ACARREQ KMS. SUBSECUENTES EN CAMION CON CARGA M3-KM 2,926.19 l : $3 3.446.35
MECANICA DE MATERIALES ASFALTICOS Y PETREOS - / L
SELECCIONADOS PARA LA CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y ring
BASES HASTA EL SITIO DE LA OBRA (MEDIDO COMPACTO) 3 .ia
33,446.35

ID:
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PRESUPUESTO

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 03 - Actopan
Localidad: Huaxto, El
Barrio y/o Col:
Modalidad: CONTRATO
Clave Concepto Unidad Cantidad P.U Importe
Partida: SENALIZACION HORIZONTAL
Sub Partida:
SENALAMIENTO
L SUMINISTRO Y APLICACION PINTURA BLANCO O AMARILLA M 709.38 4 16,33 $11,584.17
TRAFICO EN RAYA LATERAL DE 0.10 CM. DE ANCHO CON ' ’
REFLEJANTE (MICROESFERA), INCLUYE PUNTEADO,
PREPRARACION DE SUPERFICE, MANIOBRAS, ACARRE_OS. P.U.O.T.
11,584.17
Partida: SENALIZACION HORIZONTAL
Bub Partida:
SENALAMIENTO -
10559 SUMINISTRO Y APLICACION PINTURA BLANCO O AMARILLA M 354.69 14.84 $5.263.59
TRAFICO EN RAYA CENTRAL DE 0.10 CM. DE ANCHO CON !
REFLEJANTE (MICROESFERA), INCLUYE PUNTEADO,
PREPRARACION DE SUPERFICE, MANIOBRAS, ACARREQS, P.U.O.T.
5,263.59
Partida: SENALIZACION VERTICAL
Bub Partida:
SENALAMIENTOS o
SEN11 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SERAL INFORMATIVA DE PZA 1.00 2,106.11 $2,106.11

SERVICIOS SIS (CUALQUIER SIMBOLO DESDE SIS-1 AL SIS-27) DE 61
X 61cm., FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 16, FONDO
REFLEJANTE GRADO INGENIERIA E IMPRESION SERIGRAFICA,
MARCA SEMEX. INCLUYE POSTE PERFIL DE 2" X 2" X 2.00 m. DE
ALTURA LIBRE CAL. 14 GALVANIZADO, PINTADO A DOS MANOS EN
COLOR GRIS, MUERTO DE CONCRETO DE 30 X 30 X 50 em. CON
CONCRETO HIDRAULICO f c= 150 Kg/em2 HECHO EN EL LUGAR,
MATERIALES MENORES DE CONSUMO, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

2,106.11

ID:
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PRESUPUESTO

Obra:
Municipio:
Localidad:
Barrio y/o Col:
Modalidad:

PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO

03 - Actopan
Huaxto, El

CONTRATO

Clave

Concepto

Unidad

Cantidad

P.U

Importe

Partida:
Sub Partida:

SENALIZACION VERTICAL

SENALAMIENTOS

10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL INFORMATIVA DE
IDENTIFICACION, NOMENCLATURA DE CALLES DE 20 x 91 cm.,
FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 18, EN ACABADO
MATERIAL REFLEJANTE GRADO INGENIERIA E IMPRESION
SERIGRAFICA POR AMBOS LADOS MARCA SEMEX (PARA POSTE).
INCLUYE: HERRAJES PARA MONTAJE DE SENALES Y FLETE
GALVANIZADO DE TORNILLOS, FIACION, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA.

PZA

1.00

1,041,08

$1,041.08

1,041.08

Partida:
Sub Partida:

MAMPARA

MAMPARA INFORMATIVO

MODO1

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPARA INFORMATIVA DE 1.20
% 2.00 m, A BASE DE LAMINA CAL. 18, CON BASTIDOR DE ANGULO
DE1%" x 1/8 ¥, CON UN SOPORTE TRANSVERSAL VERTICAL AL
CENTRO Y SOPORTE CON ANGULO DE 13£" x 1/8" AHOGADO AL PISO
60 cm. Y 1.17 m. DE ALTURA LIBRE DEL NIVEL DEL PISO CON EL
PANO INFERIOR DE LA PLACA, CON LOGOTIPO DE PRESIDENCIA
MUNICIPAL COLOCADO EN LA PARTE SUPERIOR IZQUIERDA DANDO
UN MARGEN DE 10 cm. EN LOS EXTREMOS, EL TAMANO DEL
LOGOTIPO SERA DE 54 X 62 cm. EL FONDO SERA EN PINTURA DE
ESMALTE COLOR BLANCO COMEX, PREVIA APLICACION DE
PRIMARIO ANTICORROSIVO, LOS DATOS DE LA MAMPARA Y
COLORES SERAN LOS INDICADOS POR LA SUPERVISION, INCLUYE:
MATERIALES MENORES DE CONSUMO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

PZA

1.00

4,624.24

$4,624.24

SUBTOTAL:

4,624.24

734,100.69 ~

$117.456,10

Pagina8 de 8



81 ap | euibey . 6L02-20/L1/2€80Y a1

: » N
/ TN
f vh Tohs w..m_,_.,
| = ¢ £ 3
[ 2 . Jhﬁ. _
|3 AR R |
“_./n. ? o5
b .... .(u‘ ¢ =
" sweurt  mopang
SWEL camvm 0000'S 00691 69 ¥SE+D QvE+D Zn
00001 0000°00L 0000'6 0000°02 OrE+D 0ZE+0 43
00004 0000°'00L 0000°S 000002 02E+0 00E+0 [42]
00001 0000'00L 0000'S 0000°02 00£+0 082+0 (44
00'004 0000°00L 0000°S 0000°02 082+0 092+0 Zn
00°004 0000°004 0000'S 0000°02 08Z+0 ove+0 [44]
00001 0000°004 0000°S 000002 OvZ+0 0zZ+0 Zh
00001 0000004 0000'S 0000'02 0ZZ+0 00Z+0 N
00001 00007004 0000°S 0000°02 00Z+0 081+0 zn
00'001 0000°00% 0000'S 000002 08140 081+0 Zn
00'001 0000°00L 0000°G 000002 094+0 Ori+0 ZN
00001 0000001 0000'S 0000°02 Ori+0 0Z4+0 [4i]
00001 0000°004 0000°S 000002 0Z4+0 Q01+0 ZN
00004 0000004 0000°6 0000°02 004+0 080+0 ZN
00'C0L @.S_. 0000°5 000002 080+0 080+0 [44]
00'004 00000014 0000'S 000002 09040 0v0+0 [4i]
00004 co.o-.o.onw 0000°6 000002 0r(+0 020+0 ZN
00°00L 0000001 0000°S 0000°02 020+0 000+0 [44]
VANIIAVEEIH
A OdIND3 'YY80 30 ONVIN JANTINI ‘0DIHVHOO0L0L OdIND3 NOD “TEAIN 30 SOONVE A SYIONTHI 434 OONIIDIT8Y.LST " ZW 00001 SOU3WINC SOLNIWIAVG A SYLINDNVYE "'STHOAVANY 'SYZVid 30 NOIOYT3AIN A OZvHL 2007
0ZVdl A VZ3IdNI

‘epiedqns
SIYVYNINITIN ‘eppied

73UV SOWYHOOTM

OLVHLNOD ‘pepijepo

jon ojk ouieg

|3 ‘oxeny ‘pepljeson

uedojpy - €0 :oiduniy

0S34D0Hd ITTvD N3 YIILTY4SY NQIOV.LINIWIAVL ‘®iqO

SedNjgnd sezueUly
V80 30 40aVvy3INIO op




8| ap z euibeyq 6102-£0/LL/LE80Y Al

£ ¥ .
> g &
g £ &
= s
- 4
. Fra
9CCPHP  imolang
Zoh 00520 0000'S 00697 69PSELD _0vE+0 N
00’52 00520 00006 0000'0Z OvE+0 0z£+0 £h
%05z 00520 00005 00000Z 0ZE+0 00£+0 €W
00'sz 0052°0 00006 000002 00£+0 08240 en
Soocz 00520 0000S 000002 08240 08240 e
00'sz 00520 0000°6 000002 092+0 ovz+0 N
00'se 00520 00005 000002 0pZ+0 02Z+0 e
fo'se 00520 0000S 000002 0z2+0 002+0 N
00se 00520 0000S  0ODO'0Z 002+0 081+0 o
0o'sz 00520 00005 000002 08140 091+0 e
005z 005Z°0 0000'S 000002 09140 ovL+0 N
00sz 00520 0000'6 000002 ovL+0 02540 ]
00'5Z 0052’0 0000'S ___ DO00'0Z 0Z140 00140 £
905z 005Z'0 00006 DODO'0Z 00440 080+0 €1
LA 00520 00005 0000'0Z 080+0 _080+D N
Lk 00870 00006 000002 __080+0 ov0+0 £
00'52 00520 0000'S 00000 0¥0+0 020+0 £
0052 00520 00006 000002 020+0 000+0 N
(0L2IY4WOD OTIGIN) VANIIWVHEIH A 0dINDI
V80 30 ONVW 'S3LH00 SO1 30 INISY A SHEM OFHHYOV 'SILHOO 30 INIY ‘OLNIINYNOTISWVIY ‘FANTONI ‘ZW 002's ¥ STHOAYIW STIOISHIANS NI '0D3S 8. TVIMILVI N3 VIMYNINOYN NOD '¥IvO N3 31H00 30 NOIOYAVIXS 103
SIANOIDVAVYIX3
‘epiuedqng

STUVNINITIHd -epiied

b

OVaIANYD YI¥y SONVHOO0TIM 07 L QHONY 3= © NOIOVZITV3I01 O¥LINOMH avainn

OLVHINOD ‘PepPliEpol

:Jon o/A olueg

|3 'oxenH ‘pepije2o

uedoy - €0 roidioungy

0S3H90Hd ITTVI N3 VIOILTY4SY NQIOVLINIWIAYA ‘Biqo

fioes 9010 ofjepil

nﬁ . | _
> ./v_m, _ vAE0 30 ¥Oav¥aNID sealqngd sezueuy

op elElaI0es



81 ap ¢ eulbeyq .mEm-BE‘t.mwom al

‘.4.“. u.
] h.n \
i i
3
5 =14
el 3/
< g
.ﬁ.
7 _eTeyy  molang
S8l 00520 00005 006SWL £9'PIE+D OvE+0 i EN
00'sz 00520 0000'G 0000’02 OFE+D 0ZE+0 i £N
2052 00520 00005 0000'02 0240 0040 ' BN
LI 00570 0000'S 000002 00E+0 08250 L N
00’5z 00520 0000'G 0000°02 08Z+0 09240 b ]
00'sz 00570 00005 0000'0Z 092+0 0vZ+0 ! N
005z 00520 0000'S 0000'02 0¥Z+0 0ZZ+0 i ]
00'SZ 00520 00005 0000°0Z 02240 00240 ! e
oose 00520 0000 0000'02 002+0 08140 L N
0o'sz 00520 00005 0000'0Z 08140 09140 ! £
05 00520 0000 0000'0Z 09140 OpL+0 L N
00's2 00520 00005 0000'0Z 0140 0Z4+0 | &N
205z 00520 0000 0000'02 02h+0 001+0 i £W
go'se 00520 00005 0000'0E 00140 080+0 L £
9052 00520 0000°S 0000°02 0B0+0 08040 L £N
oa'sz 00520 0000S 000002 090+0 0r0+0 L N
%0sz 00520 00005 DOOO'0Z O¥0+0 020+0 L £N
sz 00520 0000'5 000002 02040 000+0 I N
(OLOVJWOD OAIaZN) OOVZINOLNY OLLIS T3 VLSVH SINOIOVAYOXS A SINOIOIOWIA 30 0LONA0N STTVINALYI 3a YOINYIIN VOV NOD NOIWYD N3 WH o) ¥ OIHEYOY 005050
STUVNINININd

:eppJedqns
SIHUVNINIIYd epnied

N
OVYaIANYD VIHY SOWY

OLVH1INOD ‘Pepliepon

:joD o/f opueg
13 ‘oxeny :pepljeso
uedojoy - €0 ojdioiunpy
0S3HO0Hd ITTVI N3 YOILTY4SY NOIOV.INIWIAVC ‘8140 _
s 83m oByEPIN
m _ Sedjjgnd sezueuly

YH80 30 ¥OAVH3INIO




\ 69'YSE

8l op y euibed

‘fmolgng
savl 00020 0000 00AY'¥L B PSESD 0vE+0 _EW
0002 00020 0000 0000'DZ OpE+0 0zE+0 £N
g0 e 00020 00005 0000702 0240 00E+0 £
0002 00020 00005 0000'0Z 00£+0 08240 £N
000z 00020 00006 DODO'0Z aBz+0 092+0 en
000z 00020 00006 0000'0Z 092+0 0rZ+0 £N
0002 00020 0000°S 0000°02 O¥g+0 0ZC+0 N
000z 0002'0 0000'S 000002 02240 002+0 N
000z 00020 0000 000002 00240 08140 N
000 00020 0000 0000°CZ 08140 09140 N
0’0z 0002°0 0000'S  DOOO'OZ 09140 Opi+0 N
L) 00020 00005 0000'0Z OFL+0 0z4+0 N
00'02 00020 Q000G 0000°0Z 0Z14+0 001+0 N
(LU 0002'D 0000°G 0000'0Z 004+0 08040 N
00'02 00020 0000 DO0D'0Z 080+0 090+0 o
0002 00020 0000 000002 090+0 0r0+0 £
00'02 000Z'0 00006 0000'0Z av+0 020+0 e
0002 0002°0 0000°S 0000°02 020+0 000+0 N

AVaILNYD

DULINO WA

6102-20/21/.£80Y ‘Al

%56 WHvd (£ 1¥001
SIANITdVHNAL
:epiuedqns

SYIMIOVHY3L ‘epRied

OLVHLNOD :pepliepoil

:jo9 o/k opueg
|3 ‘oxeny :pepijeso]
uedoloy - €0 :ojdioungy
0S3H90Hd ITTVI NI VOILLTY4SY NOIOV.ININWIAYL ‘eiqo
R V80 30 ¥OavyaN3D sel|qnd Sezueuly

op euEIBI0es



gl ap G euibed 6102-20/L1/2.£804 Al

..:/
/oy wieians

144 000E'0 00020 00005 00BS'F) 69'4GE+D are+0 £N
oud 000E'0 00020 0000’ 000002 OVE4O 0ZE+0 €W
%9 000€'0 00020 00006 000002 0ZE+0 00E+0 £N
008 000ED 00020 00006 000002 00£+0 08z+0 €N
%08 000€'0 00020 00006 0000'0Z 082+0 092+0 N
00’8 000E°0 00020 00005 0000'02 092+0 0vZ+0 £N
009 000£°0 00020 0000'S 0000°02 O¥Z+0 0Z2+0 N
o9 000€°0 00020 0000'S 0000'02 0ZZ+0 00Z+0 €W
009 000E'0 000Z°0 0000° 0000'02 00Z+0 08140 £
209 00080 000Z'0 0000'S 000002 08140 09140 £
009 000€E'0 000Z'0 0000'S 000002 091L+0 OrL+0 M
909 000£°0 00020 0000'S 000002 aFL+0 0Z4+0 £N
009 000ED 00020 0000° 0000°0Z 0Z1L+0 001+0 £
%% 000E0 000Z'0 0000°S 000002 00140 080+0 £
Do 000€'0 000270 0000'S 0000°02 080+0 090+0 £N
009 000E0 000Z°0 0000'S 0000°02 08040 07040 £
208 000E°0 00020 00005 0OO0DZ 0v0+0 02040 £N
09 00080 00020 0000'S 000002 02040 000+0 &N

NQIDVLOVANOD N3 YaVZITLLN YNOY v0'3-980 £5¥01

HVYONT 13 N3 V19Z3N 3d VINFLSIS 13 ¥0d VOILTVASY V.13dHVvI

:epiuedqns
SYINIOVHNIL ‘epied

N

OVaILNYD Y3dY SOWVHDOTIH

OLVHLINOD ‘pepiiepoi

:joo oA orueg
|3 "oxenH ‘pepliedon
uedojoy - €0 :oidiojunpy
0S3HO0Hd ITTVI NI vOILTY4SY NOIOVLINIWIAYL o
= / 2o w0 09940 oBepIY
-. _ seolqngd sezueuly

%) VN80 30 ¥OaV¥INID op euElaIeg



81 ap 9 euibeyq ) -~ BLOZ-L0/L1/L€80Y i

=
F
3 52 P
.,.u\..n
/" soszy  dmoygng
E9LL 000E0 000Z'0 0000°S  00BY'¥L 69°PSE+D avE+D ¥ HEW
0o've 000£°0 00020 0000' 000002 OVE+0 0ZE+0 [} MEW
00've 000£°0 000Z'0 0000 0000'0Z 0ZE+0 00€+0 v HEW
Jo'vz 000£°0 00020 0000' 000002 00E+0 082+0 ¥ MHEN
o0'vz 000E'0 000Z'0 0000S 000002 08Z+0 092+0 B HEW
gove 000E°0 0002°0 0000'S ___ 0000°02 08240 ovZ+0 ¥ MEW
0¥z 000E0 0002'0 0000 0000°02 O¥Z+0 0ZZ+0 ¥ HEW
UL 00080 00020 00005000002 02240 00240 [ HEW
oo've 000E°0 000Z'0 0000'S__ 0000'02 00Z+0 081+0 ¥ SEW
0o've 000€0 00020 0000 0000'0Z 08140 09140 ¥ HEW
oave 000870 0002'0 0000 0000°02 09140 Or1+0 ¥ MEW
o0bz 000£0 00020 0000'S 0000'02 OFb+0 0zZ4+0 ¥ HEW
0ovz 000£'0 0002'0 0000°S 0000'02 0Z1+0 001+0 v MEW
ouve 000E°0 00020 0000'G 00000 00140 080+0 ? HEW
ao've Q000 000Z°0 00006 000002 080+0 00040 ¥ SHEW
00've 00080 000Z°0 0000°S 000002 080+0 0F0+0 ¥ NEW
oo've 000€°0 00020 0000 0000°0Z ov0+0 0Z0+0 v HEW
oove 00080 00020 00005 00000 020+0 00040 ¥ HEW
SYJHIOVHYIL SY1 30 NOIDYLIVINOD W1 N3 VAVZIIILN YNOY 130 'VIONVLSIA ¥3INDTVND vavd (3 1ziol
SYRIZOVHNIAL VHVd OFHAUVIV

:epiedqns
SYIY3OVHYIL ‘epiHed

OLVILNOD ‘pepljepoly

:joD o/A opieg

|3 ‘oxeny :pepljeao’

uedo)y - £0 :oidioiungy

0S3IHO0Hd ITTIVO NI VIILTY4SY NQIODV.LNINIAYL ‘BlqO
o 03940 SBIPIH
seolqngd sezueuly

VHd0 30 ¥OAVH3INID




gl ap / euibeq 6102-L0/L1/L€80Y QI

2 <.

8.« Z 1

Ref ¥ O

AR I« = E

S =L i § ,..

= To =F :
. = T~
AN < R =
\ 69'pSE EoLgng
savl 00020 0000'S  DOBE'¥L __68'%5E+0 ovE+0 £N
g0z 00020 0000 0000'0Z O¥E+0 0ZE40 N
0002 0002'0 00005 000002 0ZE+0 0040 £N
o002 00020 0000 000002 0040 08240 N
200z 00020 00006 000002 08Z+0 09240 €W
0002 0002'0 00005 00000Z 09240 0vZ+0 £
0002 00020 00006 000002 0¥Z+0 0ZZ+0 EN
00z 00020 00005 000002 0Zz+0 00240 £
000z 00020 0000'S 000002 00Z+0 08140 e
0002 0002°0 00006 00002 08140 09140 N
00'0% 00020 00006 0000'0Z 091+0 0vL+0 N
0002 00020 00005 000002 0FL+0 0ZL40 £
00z 00020 00005 000002 0z1e0 00140 N
0002 00020 00006 000002 00140 080+0 £
00’0z 00020 0000 0000°0Z 080+0 090+0 £A
0002 00020 00005 000002 09040 05040 e
ooz 00020 0000°S  00D0'0Z 0b0+0 020+0 £
006z 00020 0000 00000Z 02040 000+0 N
WATNIS VOUYI STANIONI €2 ‘WY Ny INDINX - OSTHOONd VHALINYEYD N3 vavIISN VIH0S YANYTd 30 UNIINIACYA ('8'¥™1) 'SONIA v.2/- 30 35v8 30 NOIDISINDAY 191000-2009-610Z
ORVYNIQHOVYH.LXT OI™VLINN OI03ud

‘epiuedqns
vOITNVHAIH 3SvE ‘epided

Yaia3an

30
OYLINOTIM avainn

OLVH.LNOD ‘PepllEpOl

;109 o/A oueg
[3 ‘oixeny ‘pepijeao
uedoloy - €0 :ojdjojuniy
0S34D0Hd I1TVD N3 VOILTY4SY NOIOVLINIWIAYL ‘B1qo
\ , sSedljqnd sezueuly

Y80 3d JOAVH3INID op euEl8II8S



gl ap g euibeyq 6102-L0/41/L£80Y Al

£

R i

g SH

L A i.
== b/
: e
60'7SE  ‘moLang
sav 00020 0000°S  ODE9'PL 69 PSE+D 0rE+0 L £N
o00% 00020 0000 000002 O¥E+0 _028e0 L N
W0 00020 0000'S 000002 0ZE+0 00840 L N
00'02 00020 0000 0000°0Z 00E+0 08Z+0 L €N
0002 000270 00005 DOO00Z 08240 09240 L £
00'0Z 00020 0000'S 000002 09Z+0 0bZ+0 L EN
0002 00020 0000G  DODO'DZ 0vZ+0 0ZZ+0 ! N
900z 000Z°0 00006 000002 0zz+0 00Z+0 L £
000z 000270 0000'S 000002 002+0 081+0 i £
2002 00020 0000 0000°0Z 08140 09140 L e
0002 000Z°0 00006 DO00'0Z 08140 Opi+0 L ]
D00z 00020 0000'S 000002 ol 02140 } £
000z 000Z°0 00005 000002 02440 00140 \ )
L 00020 00005 000002 00140 __080+0 b €N
0002 00020 0000'G 0000°0Z 080+0 090+0 | ]
9002 000Z0 0000°G 0000°0Z 090+0 0¥0+0 | €N
00102 00020 00006 00000Z 0¢0+0 020+0 L &N
oooz 00020 0000 00000Z 02040 000+0 L N
(OLOVJINGD OQIAZW) VB0 Y1 30 OLLIS 73 VASYH SISV A SISVE-aNS 30 NOIDDNYLSNOD V1 YivVd SOOYNOIDDITAS SOTHLId A SOOILIVASY STWINILYIN 30 YOINYOIN YORYD NOD NOIWYD NI "W 8t ¥ 0IHuVOY 0¥Sa-60
HVYON1 13 N3 V19Z3W 3d YWALSIS 13 ¥0d VIILTVASY V13duvO

:epIedqns
vOITNYHAIH 3SVE ‘epied

am
QVaAILNYD LELLS SOWNYHOOTH

OLVHLINOD ‘Pepliepofy

:joo o/A olieg
|13 ‘oxenH ‘pepleaon
uedoly - €0 :oidounpy
0S3HO0Hd ITTVO NI VIILTY4SY NQIOVLINIWIAY ‘B1q0
VYHE0 30 HOAvy3INIO ,_ sedlqngd sezueuly

9p BlIELRID2S



81 9p 6 euibed o 6402-20/L1/L£804 Al
3 u.u \ .. Y
) D9\
i S\
i ant
= o\l
”, n.-.r« -z _ﬁ i
<l ki 3!
-] o
) = ¥
! o g
3 = 7
b
3 ™
\ ZZ'ALV'EL mOLqng
£z 8gss 00020 00005 0068°%l 69'PSE0 0vE+D % WIFEW
Q0oL 00020 0000G 000002 OvE+D 0ZE+0 8t WOEN
00'092 00020 00006 000002 02E+0 00£+0 [ POFEW
00092 00020 0000°S  0000°0Z 00£+0 Qgz+0 8¢ WOHEN
o009, 00020 0000°G 0000°02 08Z+0 09Z+0 8t PFEN
20.004 00020 0000 00000Z 092+0 [ g€ PFEW
0009, 00020 0000' 000002 [ 02240 8% WHHEW
AL 00020 00005 0000702 0ZZ+0 002+0 8 POFEW
S009L 00020 0000 000002 002+0 08140 8E WFEW
00092 00020 00005 00000Z 08140 081+0 e WHHEN
00092 00020 0000° 0000°02 09440 0vL+0 8E WFEW
00092 00020 0000'G 000002 [T 02440 o€ WOHEW
20084 00020 0000'S 0000°02 0Z1+0 00140 8E WHEW
00092 00020 0000°G 0000°02 00140 080+0 e WOHEN
S 00020 0000S 000002 08040 08040 B WOMEW
0008, 00020 000G 00D0'0Z 080+0 0v0+0 8t WHEN
008L 00020 00006 000002 0v0+0 0Z0+0 % WHEN
00'08L 00020 00005 000002 020+0 000+0 [ WHEN
(0LOVANOD OaIAIN) VHBO ¥ 30 OLLS 713 VLSVYH S3SvE A SISYE-8NS 30 NOIDINYLSNOD ¥ Yaivd SOQYNOIDOI T3S SOIHLTd A SOOILTVASY STIVINILYIN 30 YOINVOIN YOHYD NOD NOINYD NI STLNINOSSENS 'S OIWEVIY 095050
UVYONT 13 NI V12Z3NW 3d YWILSIS 73 ¥0d VIILTVASY V13ddVO

:epiedqns
vOITNVHAIH 3SVE :epied

4] g ¥ 3
OVaIINYI YIHY  SOWYHO0T) SYNYD o) C . 3r o 1 ON1IWOTIH

OLVH1INOD ‘PepliEpOl

:jon o/A olieg
|3 'oixenH pepjjeso
uedojoy - €0 :oidioungy
0SIHO0Hd ITTIVO N3 YOILTY4SY NQIOV.LNINIAYL ‘eiqo |

B2 ( \ SEJqngd sezueuly
&%&. w v VA0 30 HOQV¥INIO i g



81 @p 0} eulbed 6102-20/L1/2£804 dl

ﬂ\. ¥ ..\
& g i
...4 v “(M_ m i
s 7 w.. W..,“.
. & c— 377
e ...,,.w.a.
Y -
~ .
7 e9¥sE o Lgng
Lo 00020 0000°S 0069'¥L 69'FGELD OvELD £N
odoe 00020 00005 000002 ObE+0 0ze+0 N
LLhs 0002’0 00005 D00D'0Z 02E+0 00E+0 N
000z 00020 0000°'S  DO0O'0Z 00£+0 082+0 e
900z 00020 0000'S 0000°02 08240 09240 £N
000z 00020 0000°S  0000'0Z 092+0 ovZ+0 N
9002 00020 0000'S 0000°02 0¥Z+0 0Z2+0 £
000z 0002°0 0000'S 000002 02Z+0 00Z+0 e
0002 000Z'0 0000°'S 00000 002+0 08140 N
0002 00020 00005 DO0DOZ 08140 09140 N
oz 00020 0000 000002 09140 0p1+0 N
ooz 00020 0000'S _ 0O000Z OFL+0 0z1+0 N
9002 00020 0000'S 000002 0Z3+0 00140 £
0002 00020 00006 0O0000Z 004+0 080+0 N
000z 00020 00005 000002 080+0 090+0 £M
0002 000Z'0 0000 0000°02 090+0 0v0+0 e
ge 00020 00006 000002 aF0+0 02040 en
o000z 00020 00005 00000Z 0Z0+0 00040 ]
%56 ¥ 0QVLOVANOD (2 :OFHL3d TWIHILYW NN 331N 35 0ONVND (1 'S3Sve 30 (8 oER0l
¥YONT 13 N3 V12Z3W 3ad YINILSIS 13 ¥0d VIOILTVASY V.13dHVvI

‘epiedqng
vOITNVYAIH 3SVE ‘epiued

4] <3 AD 2 E bl
OVAILNYD vINY  SOWVHOOTM = OHINY o1 OHLINO M

OLVYHLINOD ‘Pepljepoil

:jo9 ojA opueg

|3 ‘oxenyH ‘pepljeao

uedojoy - €0 :oidiounpy

0S3H904d ITIVI N3 YOLLTYL4SY NOIOVLNIWIAVL ‘BlqO
seoljqnd sezueuly

V¥E0 30 HOAVH3INIO

op euelesces



gL ap || euibeq . 6l0z-L0/L)1/L€804 al

/ " AN
f it o] -=d it
. L o £
\ & X 8
| STy =
: C sa: 2
3 . ¥e &4 7
< - Ipr,_..
y = [ T &..\”.
N ;»ﬁ
G
7 e miowang
A4 000E'0 00020 0000'G 00891 69'PSE+0 OYE+D EW
00’9 000£°0 00020 0000G 000002 O¥E+0 0ZE+0 N
009 000E'0 00020 0000' 000002 02540 00€40 £
ooe 000€0 00020 0000'S 000002 00E+0 08240 £N
008 000E0 0002°0 0000 0000°0Z 08Z+0 00Z+0 €N
009 000£°0 00020 00006 00000Z 092+0 OvZ+0 N
009 000E'0 000Z°0 00005 00000T 0FZ+0 0zZ+0 W
%09 000€0 00020 0000'S 0000°0Z ozz+0 00Z+0 £N
009 000E'D 00020 0000°S  0000'0Z 00Z+0 08L+0 €N
008 000E'0 00020 00005 0000'0Z 08140 09140 W
0o'g 000€'0 00020 0000' 0000°02 09140 OrL+0 N
00’9 000£°0 00020 0000' 0000'02 OFL+0 0Z1+40 £N
004 000E'0 00020 00005 0000'0Z 02140 00440 £
008 000£D 00020 0000°G D000'0Z 00440 080+0 €N
00 000E'0 0NZD 00005 000002 080+0 08040 N
09 000E'0 00020 0000'S 000002 090+0 0v0+0 N
009 000E'D 0002'0 0000°S  00DO'0Z 0F0+0 02040 £N
008 000€'D 00020 00006 000002 02040 000+0 N
NOIDYLOVANOD N3 YAVZITLLN YNOY #0°3-980 £5H01
HVYON1 13 N3 V19Z3N 3a VINILSIS 13 ¥0d VILLTVASY V13duV

:epiedans
vOITNVHAIH 3SY4 :epided

W 53037 ON 3 d O¥d 3 EEEER a NOIZdIN2S3a
OYOLLNY: VIUV  SOWRVNOOTI) vZ3ld SYNYD a OHINY O oWVl ] o) a0 i 0L1d30NDD

OLVHINOD ‘pepljepoly

:jo9 ojA oLueg
13 "‘oxenH ‘pepijedoT
uedojoy - €0 :oidiounpy
0SIHO0Hd ITTvD NI VOLLTYHSY NOIOVININIAVL ‘B190
_ sedljqng Sezueuly

VHE0 30 ¥OavyaNIO




8l @p Z| euibed 6L02-L0/21/L€80Y ‘I

P i
S

Ch

A 00T [E10Lans - g
- Z\

" . e : A, o)
LU 0000'% 00000 9'paz+0 ¥zd ~ el

i Z1
] ] L e of
e 0000’ 00000 188240 S
WANTIAVHYIH A VHE0 30 ONVIN "TVNIE VZ3IdNIT VA0 Y1 30 vu3nd O¥EN00S3 30 om_ 3 A §§mmn _u>wpz omwuw,_ow gl

20 VeV A TVOONE 30 NOIDYO0T09 A OHLSINIANS "HOMELNI 13 N3 OQITNd OQYEVOY €1 YNIHY OLNIWSO ONZLLNOW NOD OQVNYIdY “TYDOUE 30 O8ILZM SANTON (0103N0Nd i AT LISIA 3@8z0d qua_ujmzzmm ¥/ 100dy

ﬁaﬁwa S0Z0d 3d NGISVI3AINTY
.%,,e »

2 e ‘epiedqng
<O_.r._<n_w< <._.m_&m<0 ‘epiyed

~ goezy  moLqng

£941 000E'0 00020 0000 00G9'FL BO'PSED OVE+D

¥ HEW
00k 000E'0 00020 0000°C 0000'0Z ObE+0 0ZE+0 ¥ MEW
o0ve 000E°D 00020 0000'G 000002 0ZE+0 00£+0 ¥ HEW
00'ke 000% 0 00020 00005 0000702 00€+0 08240 v HEW
o0ve 000E'0 00020 00005 0000'0Z 082+0 08Z+0 v HEW
00'vZ 000E'D 00020 00005 0000OZ 09240 0vZ+0 v MEW
L0 74 000£°0 00020 00005 00000Z 0FZ+0 0ZZ+0 ¥ HEW
o've 000E0 00020 0000°C 0000°02 02Z+0 00Z+0 [ MNEW
(LU 0000 00020 0000S___ 000002 _ 00Z+0 081+0 ¥ HEW
LU 00080 00020 0000'S 000002 08140 09140 3 MEW
oare 000£°0 000Z'0 0000'S 000002 08140 OFL+0 7 MEW
oove 000¢°0 00020 00006 00000Z 07140 0Z440 5 HEW
00'bvE 000E'0 000Z'0 0000 DO0O'0Z 02440 00440 » MEW
oo've 000E'0 00020 0000°S 000002 00140 080+0 v HEW
gore 00020 000Z'0 00006 000002 080+0 090+0 ¥ HEW
o0z 000£0 00020 00006 0000'0Z 090+0 0v0+0 ¥ HEW
00'FZ 000£°0 000Z'0 00005 0000'0Z 0v0+0 020+0 [ HEM
ooz 000£0 00020 00006 000002 02040 00040 v HEW
SYI3OVENAL 81 30 NOIDVLOVANOD V1 NS VOVZITILN YNV T30 'VIONYLSIA ¥IINDWNI Vavd (3 1Z101
SYRIFOVHYIL ViVd OFHVIV
‘epiedqng

vOITNVHAIH 3SYE -ePlied

o S3DZAON

V3UY  SOWVHDOTD VZ3ld SYUVD ! s OHONY 0OHY" ONVEL a OHLINO I

OLVdLNOD ‘pepliepoi

1jo0 o/A ouueg
|3 ‘oxenH ‘pepljeaoT
uedojoy - €0 :oldouniy
0SIHD0Hd ITIVI NI YOLLTY4SY NQIOVININWIAYL _n._noJ
( _ sedljgngd sezueuly

VHE0 30 YOAVHINIO

op BLEISIOBS



gl ap ¢} eulbed - - _6102-L0/21/2€804 QI

i moLang

10D 0000C  0DGOFL 69'75E+0 OvE+D 0 0 WH
Lo 0000°S 000002 OvE+0 0ZE+0 0 0 VH
00 0000'S 00000 0ZE+0 00E+0 [ [ VH
oo 00005 0000'02 00E+0 08240 [ 0 vH
100 00006 000002 08Z+0 0927+0 0 0 vH
10’0 00005 D000DZ 09240 0vZ+0 0 0 vH
100 0000'S  00000Z ovz+0 0zz+0 0 0 wH
100 0000'S 000002 0ZZ+0 00Z+0 0 Q YH
100 0000 000002 00Z+0 081+0 0 0 WH
loo 0000G  000C'0Z 081L+0 09140 0 0 WH
100 00005 0000'0Z 09L+0 ovi+0 0 0 WH
100 0000°S 000002 OvL+0 0Z140 0 [ WH
100 0000'S 0000'0Z 02140 001+0 0 0 WH
10’0 0000'S 0000°02 001 +0 080+0 0 0 WH
100 00006 000002 080+0 090+0 0 0 VH
100 0000'S 000002 090+0 Org+0 [ 0 VH
100 0000 0000'02 0¥0+0 020+0 0 0 YH
wo 00005 000O'DZ 020+0 000+0 0 0 vH

HY1VNL HOd ADNIHIANS ¥ 30 OORINVE 20980 ¥ES0l

NOIOVNO3IddWI 3a 093

-epluedqnsg

VOILIVASY V.13ddVO -ephied

TN

CVALLNYD VUV  SOWVHDOID 3 o , YHLTNOTIN

OLVHINOD ‘pepljepo
:jon oA ouieg

|3 "oxenH ‘peplieaoT
uedolay - €0 :oidjojunpy

0S3YD0Hd IT1IVO N3 VOILTY4SY NOIOV.LNINWIAVL ‘BIq0

Y480 30 ¥0adVy3N3O sedlqnd sezueuly




81 ap 1 eulbed

6102-20/21/2€80Y Al

,".

™
i ,,\/
et ﬂv,/
R = I\
i ..um. mg_,
¢ o 0D 3
< i £l
) y Zii
\ <% n..\.u g \uf\n ’
NI = ol huv:
\ >
2 5 “
s SPELL')  iMmoLang
SHEL 00S¥'EL 0000'S 0068¥L B9 PSE+D OvE+0 |W3
00001 ooaln..oar 0000°§ 000002 orE+0 02€+0 Zn
00°004 00007004 0000°S 0000°02 0ZE+0 00£+0 Zn
007001 0000°00¢ 0000'S _.Soo.mm 00E+0 08Z+0 (41
00°004 0000°00¢ 0000'S 000002 08Z+0 092+0 Zn
00004 0000°00: 0000'S 000002 08Z+0 0¥Z+0 Zn
00°001 00007004 00005 000002 0rz+0 0ZZ+0 N
00°004 0000°00L 0000°S 000002 0Z2+0 00Z+0 (4]
00'001L 00007001 0000'S 000002 00Z+0 081+0 43
00°004 coloo.g_. 0000°S 000002 081+0 08140 ZN
00°001 0000°001 0000°G 0000702 081+0 Ori+0 N
00°004 Ehoc.co_v 0000'S 000002 ori+0 0ZL+0 N
00°00) 0000004 0000'S 000002 0TH+0 001+0 N
00°004 0000001 0000'S 000002 00140 .anl?o n
00001 0000001 0000'S 000002 080+0 090+0 W§
00°001 cPDo.cor g.m 000002 090+0 0v0+0 Zn
00°'001 0000004 0000°S 000002 0p0+0 020+0 N
00004 0000004 00006 0000°02 020+0 000+0 N
VANIINVHYIH
A VHEO 30 ONVIN '093IM 'SOTHHYOY 'OLNIIWYNIOVNTY ‘NOISTNNT :ZANTONI W/SOYLIN 08°1 30 NOZVY ¥ OLNT OLNIINIGWOY 30 VIILTY4SY NOISTNING NOD NOIOYNOIHdINI 30 09311 30 NOIOYII Y A OULSININNS LHOvD
VIILTV4SY V13d¥vO

Iw

:epiiedqns
VOILIVASY V.13dHVO epied

vaiaaw

30

Y3y  SOWYHIOA

OHLIIANDTIM avaiNn

OLVHINOD ‘pepliepoi

:jo9 ojA olieg
13 ‘oxeny :pepijeso]
uedojoy - €0 :oidiounpy
0S3AHO0Hd ITIVI N3 YOILTY4SY NQIOV.LNIWIAVL ®G0
( sedljqnd sezueuly

VHE0 30 YOaVy3INID

8p eLE}8II85



gl ap G| euibed 6102-20/21/.£80d Al

05/

\ S¥YELL')  moLgns

SVT'EL 00S+'EL 0000°S 0069°%L 69°FSE+0 OreE+0 7N~

00004 0000°004 0000°S 0000°02 OrE+0 0Te+0 431
00°008 0000°004 0000'S 000002 0Ze+0 00E+0 {44
00004 0000°00L 0000'S 0000°02 00E+0 08Z+0 ZN
00001 0000°00L 0000'S 000002 08Z+0 09Z+0 Zn
00004 0000°001L 0000°S 000002 09Z+0 OvZ+0 ZN
00001 0000°00L 00005 000002 OvZ+0 0ZZ+0 N
00001 0000°00L 0000'S 0000°02 02Z+0 00Z+0 N
00°004 00007001 0000'5 0000°02 00Z+0 08L+0 N
00001 0000°00L 0000°S 0000°02 08 1+0 03L+0 [4i]
00001 0000°00% 0000'5 000002 091+0 OrL+0 (4l
00001 0000004 00008 0000'02 OFL+0 0Z1+0 2
00°001 00007001 0000°S 0000°02 0Z1+0 004+0 ZN
00'004 0000°00L 00008 0000°02 00L+0 080+0 ZN
00004 0000°00L 0000'S 0000°02 080+0 090+0 W
00'004 0000°004 0000'S 0000°02 090+0 0v0+0 ZN
00°004 0000°004 0000'S 0000'02 ov0+0 020+0 zh
00601 0000004 0000°S 0000°02 020+0 000+0 N

. VIIZ3N V1 30 OFHHYDY JANTONI ON "OdIND3 A VHE0 30 ONYIN 'VEE0 30 VZIIdWN '0SI1 OTI00Y NOD oavevoy
NOIDVLOVAINGD A OGIANIL 'SOLNIINYINT VD 'VOLLIYSY NOISTNING Y1 30 SOIHEYOY 'VAYNOTHJWI 3SVE 1 30 0aIHvE 'VOLLIVASY VI2Z3W V1 30 NOIDYHYdINd 'OROLYHOEY] 30 SYBINYd SANTONI WUSLT 8°0 30 NOZVY

V HZ-4Y 0aldvy OLNIINIJWOY 30 YIILTYESY NOISTNIATE NOD YOI 30 0931 "vaVYNINGAL Y80 30 QVaINN H0d TIVHSHYIN % $6 TV OAYLOVAWOD HOS3dST 30 "W 00°S 30 VOLLTVASY v1344v0 30 NOIDVIITdY A OMLSININNS 200%2
VOILTVASY V.13duVe
:epiuedqns

VOILTV4SY V13dHVvO :epided

vaiaaw

N S323A ON ArYLNSOHOd avalgnNnioAd [ EEEL:] a0
QYOILNYD V3NV SOWVHOOTIM vZdid SYHVYI flonpiel FVEF (4] 0LV OHONY DWNVYEL ¥ ! VZIVoOT OYLINOTH QvaiNn

OLVHINOD ‘PepliEpPON
:joD ojA olueg

I3 ‘oxenyH peplje20T]
uedoloy - €0 :oidpoiunpy
0SIUO0Hd ITIVI NI VIILTYL4SY NQIOVLNIWIAVL "w._noJ
5333 oBiepIH
_ seoljqnd sezueuly

VHE0 30 HOAVIINID op euE}8I09g



8l op g} euibed __ 6102-L0/L1/2£80Y Al

¥
& ...r.
;
i ¢ o
/ L1988 ‘ImoLqng
L9 00800 00005 00GS'FL 69'FSEHD 0vE+0 L £W
00’ 0050°0 0000°S 000002 ObE+0 02E+0 L £W
00'S 00500 0000°S 000002 QZE+D 00E+0 L £N
00's 00S0°0 0000°G 000002 00£40 Q8Z+0 L £
00's 0050°0 00005 0ODO0Z 08Z+0 092+0 L £
00's 0050°0 0000 000002 082+0 0vZ+0 L £
k] 00500 00005 000002 0rZ+0 0Z2+0 L N
0's 00500 0000'S 0000°02 02240 00Z+0 L &N
00's 0050°0 0000°'S 0000’02 00Z+0 08L+0 L £
00'S 0050°0 0000'S 0000°02 08140 091+0 L £N
00's 00S0°0 00005 000002 091+0 0pL+0 L N
00's 0050°0 0000'G 0000°02 OpL+0 0zL+0 ! £
it 00800 00005 000002 02140 _00L40 L EN
00's 0030°0 0000'S 000002 00L+0 080+0 L En
00'S 00500 00005 000002 080+0 09040 L £N
00'S 00500 00006 00000Z 08040 0v0+0 L EW
00's 00500 00005 000002 0¥0+0 020+0 L W
00's 0000°s 00800 0000'G 000002 02040 00040 i €N
(OLAVANOD OTIQIW) YHE0 Y1 30 OLLIS 13 YISYH S35vE A SISVE-ANS 30 NOIDANELSNOD V1 Yiivd SOOYNOIDOI1ES SOFM1d A SODILTVASY STTVINILYW 30 VOINVOIW YOHYD NOD NOIWYD N3 WM 8L ¥ OTHHVOVY 0K30-€0
HVYONT 13 N3 V19Z3W 30 VINILSIS 73 ¥0d VIILTVASY V13duVD

‘epiedqns
VOILIV4SY V.13dHVO -epiiied

Yaiaan

N SEK ? avalanNn4dodd 2 3a NOIOdIMOS30
OVQILNYD VINV  SOWVHOOTIN SYNVD Ic S: 0LV OWVHL W07 O¥LINOTN avaiNn 0Ld30NOD

OL1Vd1INOD ‘PePIIEPON

:jon ojA ouueg

I3 ‘oxeny ‘peplieaon

uedooy - €0 :ojdisiunpy

0S34904d 371TVD N3 VOILTY4SY NOIOVLINIWIAYL ‘B1qo
i 8280 OBIEPIH
‘ seal|qnd sezueuly

vH80 30 HOaveaNID op eue}8I09s



gl ap /| euibeyq . : 6102-L0/41/L€80Y *ai

/! Ay e
e £
S/ |3 g ¥
8E'60L  ‘lEloLans
BE'60L 0000°Z 0069°¥SE BY'FSED 000+0 W 1 G 1q
oY £ <"LO"
‘SOTMUVOY 'SYMAOINVIN '301443dNS 30 NOIOVEYHING 'OQYILNNG FAMIONI (¥H3SSIOHOIN) ZLNVIF143H NOD OHONY 30 ‘WD 010 30 TVHILYT VAV NI OOLSVEL VTRV O OONV1E é:._.z_u.ﬂo_oc.u_._mﬁm. OuLsiNINNS 3 85501
s N
‘epiedqng

V.LNOZINOH NOIOVZITYNIS epied

A eveeez imotang

81121 0050°0 00005 0069'%L 69'PSE+0 0pE+0 €€ WHEW
00'G91 0050°0 0000'S 0000°02 OvE+0 0ZE+0 £E WXEW
00591 0050'0 D000 00000Z 0ZE+0 00E+0 £8 WHEW
00’59t 00500 0000'S 0000'0Z 00£+0 082+0 £€ WEW
o0'sel 0050'0 0000°S 0000 082+0 092+0 €8 WHEW
00’59} 0050'0 0000°G 000002 092+0 0vE+0 €€ PFEW
00'sol 0050'0 00005 000002 0FZ+0 0z2+0 €€ WHHEW
00581 00500 00006 0000'0Z 02240 00Z+0 [ WH-EW
00°g81 00500 00005 000002 00Z+0 08140 £¢ WEN
00591 00500 0000S 000002 08140 08L+0 £¢ WHEN
00's9L 0050'0 0000G  0000°0Z 09140 Ori+0 ¢ WHEW
Joset 00500 0000°G 0000°02 orL+0 0Zi+0 £€ PHEN
90's8k 00500 0000°S 000002 02140 00140 £€ WH-EW
00'391 0050'0 00006 000002 00440 080+0 £€ WFEN
00’581 00500 0000°5  0000°0Z 050+0 09040 €€ WOFEW
00'591 00500 0000°S  0000'02 06040 0v0+0 £€ WHEW
o0'set 00500 0000° 0000°02 0¥0+0 0Z0+0 €€ WHEN
00'581 00500 00006 0000'0Z 020+0 000+0 €€ WHEN
(OLOVANOD OQIGIW) VHEO ¥1 30 OLUIS 13 VLSVH SISVE A SISYE-ANS 30 NOIDINYLENDD V1 W< SOAYNOIDDI1IS SOTULTH A SOOILIVASY STIVIHILYIN 30 YOINVOIW vYORYI NOD NOINYD NI SALNINIISENS "SNH OIUHYIV 055080
¥VONT 13 N3 V19Z3IW 3d YWALSIS 13 ¥0d VIILTVASY V.13duVe

:epiedqns
VOILTV4SY V13dHVO ephied

vala3Iw

n S303N\ ON ar : at C E 1 30
AYaQILNYD V3HV  SOWVHDOIN wZ3ld SYNYD i OHINY ONVYL [ ! ) OHLINOUM avainm

OLVHINOD ‘pepliepol
:jon ojA ouieg

|3 'openH ‘peplje20]
uedojoy - €0 :oidiounpy

0S3HD0Ed I1TVO N3 VOILTYISY NOIOV.LNINIAVL #90.

Lo D5eE 0BePIH

V0 30 ¥OaY¥IN3O SO vsmio0g




6102-L0/21/.€80Y ‘Al

8l ap 8| euibed
. 00} moLgng
00t 0000°+ 00000 vZd
‘OdINDT A YINIINVEETH ‘vHEO 30 ONYA 'OWNSNOD 30 SIHONIW STIVINILYI SANIONI ‘NOISIAYIANS Y1 HOd SCAVIION SOTNYEES S3H0100 A VaVdNviN
¥130 SOLVA SO 'OAISONNODILNY OIVAING 30 NOIOYIITdY VIASNd ‘KINO00 OONYIE HOT0D 2LTVINSS 30 VHNLNIG N3 V&3S 0ONO4 13 W2 29 X v9 30 V&3S 0dIL090T 130 ONVIAYL 13 ‘SOWIHLXT SOT N2 "W 01 30 NIOUWN
NN OONYT YAH3INDZ1 HOIM3NS 31HYd V1 N3 00¥I0100 TvdiDINNN YIONIAISIHd 30 0dLLOD0T NOD VOVId V130 HOIN3-NI ONvd T3 NOD 0SId T30 T3AIN T30 36817 YENLIY 30 WAL A W0 09 0SId T OOVDOHY .8/ X 51 30
OINONY NOD FLHOOS A OMLNID T¥ TvILLEIA TYSHIASNVEL 3LHOCOS NN NOD ', 8L ¥ 5130 OINONY 30 HOALLSYE NOD 8L ¥ WNINYT 30 35V8 ¥ W 00'2 X 02"+ 30 YAILLYWHOANI VEYJVIN 30 NOIOYDOTOD A OULSININNS 1000W
3 3 N
> VaVvdNYIN
Lok
[ )
: £ 3 A -
i i ¢ -1 B :epiuedqns
1T ONLYWREQANI VHVYdWYIN ‘epied
- i3 vamedd O : £y
00'L meLgng e g w.um , VM.L,
o 0000t 0000°0 89'PGE+0 00040 W2 = s &
VINIINVHNTH A VB0 30 ONYI ‘NOIDVTIH ‘SOTINSOL 30 OOVZINVATYD 31374 A STTYNIS 30 Irv.ANON viivd SIMIH FANTONI (3150d viivd) XIN3SYOUYN SO0V SOBWY ¥0d VOIAVHOINES NOISTHINI
3 VRIZINIONI OOVNES TLNYFIT43M TYINILYIN OGVYEYOY N3 ‘81 “T¥D YAVZINVATYD YNIWYT N3 YaVIINEY "W 16 X 02 30 SITIYD 30 VENLYTIONIWON ‘NOIOVILHILLNIAI 30 VALLYIWHOINI TVNIS 30 zo_uéoéww‘oEm_z_z:w oLy3s
N 4
SO T SOLNIINVTVYNIS
:epiiedqns
IVOILY3A NQIOVZITYNIS -ephied
/o ‘o Lang
00't 0000’1 00000 BYPSE+D 000+0 vzd
WINIINYHHTH A YHE0 30 ONYI "'ONNSNOD 30 STHONIN SIVINALYIW 'HYONT T3 N3 OHOIH Zwa/B) 051 =2 0ONNVHAH
OLIHINGD NOD "0 08 X OF X 02 30 OLINONOD 30 OLHINI "SIHO HOTOD NI SONV SO ¥ OGYLNI ‘OQVZINYATYS ¥1 “T¥D Jx8I VHNLTY 30 W 002 X 2 X .2 30 T143d ALS0d AANTINI XIWIS VOUYW 'VOIIVEORIS NOISTUdNI
3 VINSINION] OOVEO JANVII 1434 OONOH '8b "IV VAVZINVATYS WYNINY] N3 YAYOINEYS "unis X 19 30 (2z-51S v 1-5IS 30530 O108WIS ¥3INDWND) SIS SOIDIANIS 30 VALLYWHOANI TYNSS 30 NOIOYDO0TOD A OXLSINIANG Hinas
:eppiedans

IVOILYIA NQIOVZITVYNIS -ePiHEd

. i 65501
OLNIINVTVYNIS
:epiedqns

TVLNOZIYOH NQIOVZITVYNIS ‘BPhiEd

0068'vSE 89'¥SE+D 000+0

< ea¥se  molang
69°75E

'SOTHHYIY 'SYHE0INVI ‘FOIFHTANS 30 NOIDVEVHATEG '0OVALINNG JANTONI (VHILSIONOIN) LNV 1434 NOD OHONY 30 WO 01°0 30 TVHLNIO VAYY N3 00IvHEL YTIIHYWY O 0DNVIE YVHNLNI NOIIVOIdY A OHLSININNGS

S303A ON IrviNIJH0d NQIZdIM25830
OWVHL OHLIINOTH (0Ld3INOD

3 VZ3ld 5 : QTIOHMYS3a .
OLVINOD

CVaALLNVD YUY  SOWVHMOODTH

:pepliepo

:jon o/ ouieg

‘pepljea0
roiddiunpy

e1qo

|3 ‘oxenyH
uedopy - €0

0S34O0Hd ITIVO NI VOILTYHSY NOIOVYLINIWIAYL

SEDIjqNd Sezueuly
op eLeIeI098

V80 30 HOaVyaINIO




16'8EE€+0 WM TV 00°000+0 WX

"OUENH (8P PEPUNLICD
B] US SIGUION LIS 8{ED) 8p BIfIRISy UQIeqUeLine

INICIA TRAMO

o0

0+000.00
0+020.00
A0

- «NVdo10V || g

g3

5% ¥ Lo |

| S\ LB

e d FAS

- | C_..
- ,. v
|2 ey o F:
> L E NTldvEl,
Vo o o= 47 aANvSY - ————
y [ §

31400 _——

0+100.00

0+120.00

0+140.00

0+160.00
Yi:]
B0 00
"W-no




ey "ERIvg e e ]

s -
R AL .,.:.wm.muf.uwﬂwﬂm -

VO TV SV.V 1023 s__ m_mz,Om_N_N_(O(

Py ¥
_u. ’

O2ILTV4SY TVINALYIN 30 O3FHAVIV 3d ZINDOXUD

O091vaiH

ONILMD3I3 O123A0Hd H




TR e e B e

OLIESO¥ |

SONId.2/} 3S 3SVE 30 OFWAVIV

o91vaiH

OAILND3I3 O123A0Hd H




SOGRUDID) ({[1g] 1prg G [ .,. . .ﬂ
ey M q
Secoon MG @n  Op3'oRSI  Upodunsaq s 4 - 2uiue #{.,

-

-5 -~

VNOV 30 OFTNAVIV

O91IvValH

ONILN23I3 O123A0Hd H




vAvZ1¥2 30 OHONY _.__..”_._._w.....“.“.._..,._h o, f
A",ll WNN &N

OLDFIA0HT FT OdlL NOIDDIS

091valH

ONILND3(F O123A0Hd H




Z op | euibed

6102-L0/21/.€80Y Al

YAl
00°L VZd OALLYWHOAN| YHVIINYW
00’k VZd TYOILEIA NQIOVZITYNIS
8¢'60L W IWLNOZINOH NOIOVZITYNIS
Sresst zZn YOILTVASY VL13dHYD
69'7SE ] YINNVHAaIH 35v8
69'vGE ] SYINIOVHHAL
SPELL} N SIHVYNIWITIL
ZLSeN | LISeIN | OLseIN | eseiy gsep sl gsopy gso psal £Sa Zsol LSal peppues pepiun epjued
S3AVAIAILOY 3a (v
QLVHLNOD ‘Pepi[epoj
:joo o/A oleg
|3 ‘oxeny ‘pepljeaon
uedoyy - €0 roldjoiuniy
0S3IHO0Hd ITTVI NI VOILTYHSY NQIOV.LNIWIAYL ‘890
=y V80 30 VWYH90ud

Sfinoed 80840 oBjEpIY



Z op z euibed ~ 6L02-£0/£1/2€80Y Al

& - o "
J = h )
BL'9SGTISB S  VTLVO'L9S $ ‘0avINWNIY
00'0 00'0 000 00°0 00°0 000 000 00°0 8S°606'E8Z 6V LLL'PLE ZLSLY'E6L 00°0 IVLOL
po'0 s 0008 0008 0os 0008 00'0 $ 000 S oc'o$ yo'zsL'ee s |eo'zel'se s  jeo'zeL'eed  joo'os 0Lgst'ALL YAl -
0§ ' s 0008 000 % 00'0% 00'0 § 00'0% 00'0% 00'08 0008 Yereers 00'0 8 [ A AN OALLYWHOANI VHVdNVIN
'0 000§ 00'0% 00'0% 000§ 00'0 § 0008 00'0§ 6L2vES  |o00'08 00'0§ 0008 6L'LpL'E IVOLLYIA NOIOVZITYNIS
0'0 § 000§ 0008 000$ 000§ 008 0008 0008 Jmh._sa.m_ $ looog 0008% 0008 9L°LyB'9L IVANOZRMOH NOIOVZITYNIS
‘0§ 000§ 0% 000% 0008 00'0 $ 0008 00'0% 65'29.°%72 $ |09'29:vZ2$  |000% 000§ 61625 6vp VYOILLIVASY V13dHVO —
0% 00'0 ¢ 000§ 00'0 $ 000% 00'0 § 000§ 000§ 0008 98'06z'0LL S |98'98Z0LL § 0'0% ZLELG'0ZZ YonnvHdiH 3sve —
0§ 000§ 000§ 0008 0008 000 $ 00'0% 0008 0008 0008 €212 $ 000§ £2lza'LL SVINAOWHEIL
000 § 0008 00’0 $ 000 8% 0008 10003 00'0 8 000 $ 0008 00'08 9e'Lzoiz$ 0008 9e'129'42 STAVNINNT i
ZLSON L LSaN 0LSan 6SaN 8sal\ LSS\ 9ssiN GSa ySolN £SO ZS9N LS apoduwy) epied
NOISH3ANI 30 (8

OLVHLINOD ‘pepliepoi

:jon o/A oLueg

|3 ‘oixenH ‘pepijeao”]

uedojoy - €0 roidpjuniy

0SIYO0Hd ITTVI NI VOILTYLSY NOIOVLNIWIAVL ‘BIq0

VY480 30 YWYY90ud ey 35043 OBEPIN
seolqngd sezueuly




Finanzas Publicas

Hidalgo crece o

MACRO LOCALIZACION

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 0303 - Actopan
Localidad: 014Huaxto, El

Barrio y/o Colonia:
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MICRO LOCALIZACION ——

Obra: PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Municipio: 0303 - Actopan
Localidad: 014Huaxto, El

Barrio y/o Colonia:

INICIO DE
TRAMO

202201037 -58.9CE84ES3 |
20 22008988 -S8 8E£01113
=0 22020084 -58.5=E70124 |
20.22019028 -58.95=204143
20.2202007 -98.9e417321
58.50256229

‘58 DOZaczER l

[ =
t & £
= 5

SRCU TSRS

JEd WOkI+[

|

1t oz

T G000

Coordenadas Decimales: SRR
"‘w.'l T

Latitud Longitudf‘ ¢ 4
[ 20.23010370238918 | 66.96664593042008 |
[ 20.230089881580497 | -98.96601119459308 | |
[ 20.23020083786827 | -98. 9657013427257, A4

-'fnf'v?‘

[ 20.230190375136832 | -98. 965204142\3’2@34 |

N ¥ ",
[ 20.230200702071294 | -98. '36«:,175313614764mde ol

[ 20.230237309179948 | -98.96396439027308 |
[ 20.230362280010482 | -98.96346258405958 |
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BIENESTAR (‘©'2019

“2019, Ao del Caudillo del Sur, Emiliano Zapata"

Oficio circular no. 133.SDBH/1018/2019
Pachuca de Soto, Hidalgo a 28 de junio de 2019.

C. HECTOR CRUZ OLGUIN

PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DE
ACTOPAN HGO., HIDALGO

PRESENTE.

En seguimiento al Fondo de Aportaci'én de Infraestructura Social FAIS ejercicio 2019, conforme a lo
establecido en los lineamientos generales de operacion vigentes, respecto a la responsabilidad de Ia

Desarrollo Social (MIDS) de cada municipio, cumpla con los criterios establecidos en los lineamientos
y en su caso emitir recomendaciones para su cumplimiento. Al respecto, comunico a usted los
proyectos registrados en el sistema de captura de la MIDS, que se encuentran clasificados conforme
al catalogo del FAIS vigente. son los siguientes:

FOLIOS PROYECTOS _
'''' A * 85714
e . 83453 . 88647 ]
- . 84365 . 90697 )
84992 . 94285
] - 85639 . 96426 Bk

Es importante mencionar que esta Delegacion realiza la revision con |a finalidad de verificar que la

planeacion de los recursos sea acorde a lo establecido en los lineamientos generales de operacion del

Sin otro particular por el momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
DELEGADO ESTATAL DE PROGRAMAS PARA EL
DESARROLLO EN EL ESTADO DE HIDALGO

ABRAHAM MENDOZA ZENTENO \

o f&

Camino Real de la Plata no. 208, Colonia Zona Plateada, CP 42084
- Pachuca de Soto, Hidalgo.
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Secretariade
Finanzas Publicas
Hidalgo orece 1o

FICHA TECNICA

I. INFORMACION GENERAL DEL PPI

El presente documento esta destinado a registrar:

k1 PPi O Estudio de preinversion para PPI
Nombre del PPI PAVIMENTACION ASFALTICA EN CALLE PROGRESO
Organo Superior 60-Municipios
Unidad responsable 03-Actopan
Tipo de PPI
[0 Infraestructura economica N Adquisiciones
[XI Infraestructura social O  Mantenimiento
[  Infraestructura Gubernamental [J otros Programas
J  Inmuebles [J otros Proyectos
Subclasificacién del PPI: Urbanizacién
Fuentes de financiamiento
Monto total de inversién _
Origen % Monto
Monto total de inversion $ 851,556.79 i
(CO!"I lVA, pal‘a registro) Federal 0,00 30‘00
— Monto total de inversion $734,100.69 Estatal 0.00 $0,00
(sin IVA, para evaluacion)
Municipal 100.00 $851.556,79
Monto total para estudios
(en caso de que aplique) Beneficiario 0.00 $0,00
Recursos Propios 0.00 $0,00
Inversién Otros 0.00 - 3000, |
Total 100 |/ s8s1sseral
05
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FICHA TECNICA

Horizonte de evaluacion

Calendario de Inversion
Afo Monto
(Incluye lva)
2019 $851,556.79
Total $851,556.79

Inicio de ejecucion MES 01
Término de ejecucion MES 04
Nuamero de afios de operacion 20

™. DA 74707720109
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FICHA TECNICA —

Localizacion Geografica

El Municipio de Actopan se ubica en la region del Valle del Mezquital. Se localiza en las coordenadas
geogréficas 20° 16’ 12" de latitud norte y 98° 56’ 42" de longitud oeste del meridiano de Greenwich.
Cuenta con una altitud minima de 2400 msnm y una maxima de 2600 msnm.

Limita al norte con el municipio de Santiago de Anaya; al noroeste con el municipio de Metztitlan; al
este con el municipio de Atotonilco el Grande; al sureste con el municipio Mineral del Chico; al sur con
los municipios de El Arenal y San Agustin Tlaxiaca y al oeste se encuentra el municipio de San
Salvador.

Tiene una poblacion total de 54,299 habitantes con una densidad de 193.86 hab/km?

F!lugar de la realizacion de la obra se ubica bajo las coordenadas decimales siguientes:
~ 000.00 (20.23010, -98.96684)
0+354.69 (20.23036, -98.96346)

e
N\

v,

f\H e
\
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FICHA TECNICA
2 MUNICIPIO DE
A \ METZTITLAN
i SENTHE :
] h.‘i‘f).ﬁ“ — --.’.)".‘
MUNICIPIO DE : wchd
ATOTONILCO }
\ EL GRANDE
Mo MUNICIPIO DE
e P ATOTONILCO
'{ ¥ EL GRANDE
/
/
/

MUNICIPIO
DE MIMERAL
DELCHICO

MUNICIPIO DE
SAN SALVADOR

L i f MUNICIMO DE
A EL ARENAL

- D W

MUNICIPIO MUNICIPIO DE
DE AJACUBA SAN AGUSTIN
TLAXIACA

£
RSl

, N

e, &
..“_ F,94 y’
\J%?&!!&L‘L'i/'
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FICHA TECNICA

Il. ALINEACION ESTRATEGICA

(en caso que aplique)

Programa Relacionado Objetivo/Estrategia Linea de Accion
05 - Hidalgo con desarrollo 04 - Contar con la infraestructura 01 - Disenar, implementar y
~stenible vial adecuada, suficiente, flexible y evaluar un programa de
04 - Movilidad sostenible y sostenible par:':l las necesidades reconstruc_caon y
. de desplazamiento de la conservacion de carreteras
eficiente ; ; . 2 .
poblacion, bienes y mercancias, que permita ampliar la
en todos los medios y formas de durabilidad de las vias de
transporte, incluida la movilidad no comunicacion.
motorizada.

01 - Ampliar y modernizar
carreteras pavimentadas que
conecten regiones altamente
productivas para elevar la
economia local.

Proyectos complementarios o relacionados

(en caso que aplique)

IND: ROR37/17/07-2019 Pagina 5 de 18
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FICHA TECNICA

Descripcion de la problemética

EL MUNICIPIO DE ACTOPAN, TIENE UNA TEMPERATURA PROMEDIO EN EPOCA DE
INVIERNO OSCILA ALREDEDOR DE LOS 13°C Y EN EL MES DE MAYO SE REGISTRAN LAS
TEMPERATURAS MAS ALTAS DEL ANO LLEGANDO A LOS 32°C. CON RESPECTO A LA
PRESIPITACION PLUVIAL, EL NIVEL PROMEDIO ES ALREDEDOR DE LOS 436.3 MM, SIENDO
LOS MESES DE JUNIO Y SEPTIEMBRE LOS DE MAYOR PRECIPITACION Y FEBRERO Y
DICIEMBRE LOS DE MENOR. CUENTA CON LOS SIGUEINTES SERVICIOS A NIVEL
MUNICIPAL: 94% AGUA POTABLE, 92% DRENAJE, 96% ELECTRIFICACION, 89% SALUD, 49%
COMUNICACION, 75% URBANIZACIO Y 85% EDUCACION. ACTUALMENTE ACTOPAN
PERMITE REALIZAR UNA DISTRIBUCION E INTERCAMBIO DE BIENES Y SERVICIOS, ADEMAS
DE PROPORCIONAR UN VIAJE AGRADABLE PARA LOS TURISTAS O SIMPLEMENTE UN
TRASLADO MAS RAPIDO Y EFICAZ DE ESTE MUNICIPIO Y SUS ALREDEDORES; CON ESTA

'FRAESTRUCTURA SE CUENTA A PARTIR DE 1995. EL MUNICIPIO CUENTA CON
CARRETERAS MUNICIPALES LAS CUALES SE ENCUENTRAN EN REGULARES CONDICIONES,
TAMBIEN DENTRO DEL MUNICIPIO ATRAVIESA LA CARRETERA FEDERAL MEXICO-LAREDO
LA CUAL SE ENCUENTRA EN BUENAS CONDICIONES Y LA CARRETERA ESTATAL
ACTOPAN-TULA LA CUAL SE ENCUENTRA EN OPTIMAS CONDICIONES.
ACTUALMENTE EN LA LOCALIDAD DE EL HUAXTHO CUENTA CON LOS SERVICIOS BASICOS
DE INFRAESTRUCTURA LOS CUALES SON: 98% AGUA POTABLE, 86% DRENAJE, 97%
ELECTRIFICACION, 63% SALUD Y 94% EDUCACION, SIENDO NECESARIO INCREMENTARLOS
Y MEJORAR SU CALIDAD PARA QUE GARANTICEN UN CRECIMIENTO PLANEADO Y
ORDENADO. EN GENERAL PODEMOS DECIR QUE EN CUANTO A CALLES PAVIMENTADAS EL
GRADO DE ESCASEZ DE ESTA INFRAESTRUCTURA ES DE MUY BAJO, YA QUE EN
PROMEDIO MAS DEL 80% DE LAS COLONIAS SE ENCUENTRAN PAVIMENTADAS.
EN LA LOCALIDAD SE HA LOGRADO IDENTIFICAR QUE LA CALLE PROGRESO CUENTA CON
UNA CALLE DE TERRACERIA, LA CUAL OPERA CON DOS CARRILES DE CIRCULACION
(AMBOS SENTIDOS), SE UBICA EN UN TERRENO PLANO Y A CONSECUENCIA DEL FLUJO
VEHICULAR LA CALLE SE ENCUENTRA EN CONDICIONES NO APTAS PARA SU USO, LO QUE
REPERCUTE EN PROBLEMAS DE SALUD EN EPOCAS DE SEQUIA DERIVADO DEL POLVO
_JE SE PRESENTA, EN TIEMPOS DE LLUVIA LLEGA A SER PELIGROSO EL LODO QUE SE
FORMA EN DICHA VIA, YA QUE SE VUEVE MUY RESBALADIZO Y NO ES OPTIMO PARA QUE
SEA TRANSITABLE POR PEATONES, ADEMAS DE BAJAS VELOCIDADES PARA LOS
VEHICULOS QUE POR AHI CIRCULAN, MAYORES TIEMPOS DE RECORRIDO TANTO
VEHICULARES COMO PEATONES, ASI COMO ELEVADOS COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS VEHICULOS QUE TRANSITAN EN ESTA ZONA.

iD: RO837/17/07-2019 Pagina 6 de 18



Secretariade
Finanzas Publicas
Hidalgo crece 1

FICHA TECNICA

FOTOGRAFIAS
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Analisis de la oferta

Analisis de la demanda

Longitud: 354.69 mli
CADENAMIENTO: DEL KM 0+000.00 AL KM
0+354.69
TIPO DE CARRETERA: TIPO B
NUMERO DE CARRILES: 2
ANCHO DE SECCION: 5.00 M
TIPO DE TERRENO: PLANO
IRI: 8
VELOCIDAD DE OPERACION: 10 KM/HR
TIEMPO DE RECORRIDO: 3 MIN
SUPERFICIE DE RODAMIENTO: CALLE DE
TERRACERIA

3TADO FISICO: EN MALAS CONDICIONES
(BACHES, DESNIVELACION, CALZADA
AGRIETADA, HUNDIMIENTO DE BASE.)
SERVICIOS BASICOS: AGUA POTABLE,

|[DRENAJE SANITARIO Y ELECTRIFICACION.

N DARR7I17/07-2010

TDPA: 2501 TDPA
VEHICULOS LIGEROS (AUTOMOVILES DE 2
EJES): 70.6% VEHICULOS CARGA LIGERA

Beneficiarios directos: 550 habitantes.
Indirectos: 2,158 habitantes.

(TRANSPORTE PUBLICO) : 10.1 % VEHICULOS
|[PESADOS (TRANSPORTE DE CARGA) : 19.3 %

N,

4,4 R
N It
<3 7
uuaon et
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FICHA TECNICA

IV. ANALISIS DE LA SITUACION SIN PROYECTO

Posibles medidas de optimizacion

Medida Descripcion e Impacto
RENIVELACION CON Consiste en escarificar, mezclar, renivelar y compactar la
MAQUINARIA PESADA base existente de la calle con maquinaria pesada para

proporcionar una estructura estable y un acabado uniforme al
ancho de la calle.
COSTO: $85,155.68 M.N.

Analisis de la oferta sin proyecto* Andlisis de la demanda sin proyecto*

(considerando medidas de optimizacion) (considerando medidas de optimizacion)
LJUNGITUD: 354.69 ML TDPA: 2501 TDPA
CADENAMIENTO: DEL KM 0+000.00 AL KM VEHICULOS LIGEROS (AUTOMOVILES DE 2
0+354.69 EJES): 70.6%
TIPO DE CARRETERA: TIPO B VEHICULOS CARGA LIGERA (TRANSPORTE
NUMERO DE CARRILES: 2 PUBLICO): 10.1 %
ANCHO DE SECCION: 5.00 M VEHICULOS PESADOS (TRANSPORTE DE
TIPO DE TERRENO: PLANO CARGA): 19.3 %
IRI: 6 Beneficiarios directos: 550 habitantes.
VELOCIDAD DE OPERACION: 20 KM/HR Indirectos: 2,158 habitantes.
TIEMPO DE RECORRIDO: 2 MIN
SUPERFICIE DE RODAMIENTO: TERRACERIA
Estado fisico: En buenas condiciones, ya que se
tendra una calle aun de terraceria pero con una
superficie de rodamiento ptima para el transito de

peatones y automdviles, con una seccion definida
v-sin baches ni bordos. En general no cumple al
| )% con las necesidades de la poblacion, ya que

en temporada de lluvias se ve envuelta de lodo
*Seo debera reakizar la estimacion de los bienes y servicios relaclonados con el PPI, prayectado a lo largo del hori da evaluacid i las op identificadas.
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V. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Descripcion de las alternativas de solucion Costo total(inciuye va)
PAVIMENTACION DE CONCRETO HIDRAULICO DE 15 CM DE $1,107,023.83
ESPESOR
PAVIMENTACION ASFALTICA DE CALLE VICENTE GUERRERO $851,556.79

Justificacion de técnica y/o econémica de la alternativa seleccionada*

SE SELECCIONA LA PAVIMENTACION CON CARPETA ASFALTICA, YA QUE TECNICAMENTE
LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES CON QUE SE CONSTRUYE APORTAN MAYOR
FLEXIBILIDAD A LAS CARGAS Y EL PROCESO CONSTRUCTIVO ES MAS RAPIDO EN LO QUE
“=SPECTA ALA PAVIMENTACION HIDRAULICA DE 15 CM DE DE ESPESOR, LO QUE PERMITE
- AVIMENTAR MAYORES LONGITUDES EN MENOR TIEMPO. ADEMAS QUE TIENE UNA
MAYOR RESISTENCIA A LA DEFORMACION POR HUMEDAD Y POR TRAFICO,
PROPORCIONANDO UNA SUPERFICIE DE RODAMIENTO ADECUADA PARA VIALIDADES CON
GRAN TRANSITO. EN CUANTO A MATERIALES PETREOS UTILIZADOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS CARPETAS ASFALTICAS SON MATERIALES QUE POR LO REGULAR
PROVIENEN DE DEPOSITOS NATURALES Y NECESITAN DE PROCESOS DE TRITURADO Y
CRIBADO PARA UTILIZARSE, POR LO TANTO LA PROPUESTA DE PAVIMENTACION
HIDRAULICA SE DESECHA, YA QUE COMPARANDO ESTOS ASPECTOS TECNICOS, SON
COMPLETAMENTE DIFERENTES LOS MATERIALES QUE SEUTILIZAN Y LAS
CARCATERISTUCAS DE ESTOS NO SE ADECUAN A DICHO PROYECTO.

EN CUANTO A LO QUE SE REFIER A ASPECTOS ECONOMICOS, LA PROPUESTA DE
PAVIMENTACION ASFALTICA TIENE UNA MENOR INVERSION A LO QUE RESPECTA LA
PAVIMENTACION HIDRALICA, ESTE PUNTO ES MUY IMPORTANTE POR QUE CON LA
PAVIMENTACION ASFALTICA SE LOGRA COMPLIR LA META CON UNA INVERSION MENOR A
COMPARACION DE LA PAVIMENATCION HIDRAULICA QUE SE CUBRE LA MISMA META PERO
A MAYOR INVERSION. OTRO PUNTO IMPORTANTE PARA ELEGIR LA PAVIMENTACION
LFALTICA POR ENCIMA DE LA PAVIMENTACION HIDRAILICA ES EL HECHO QUE LOS
COSTOS DE MANTENIMIENTO SON MENORES PARA LA PAVIMENTACION HIDRAULICA,
PERO EL COSTO DE REPARACION A LARGO PLAZO RESULTA MAYOR A LADE LA
PAVIMENTACION ASFALTICA, YA QUE LAS REPARACIONES DE PAVIMENTO ASFALTICO SON
DE FORMA PERIODICA Y CONSTANTE PARA EVITAR EL DETERIORO DE LA VIA A
COMPARACION DE LA PAVIMENTACION HIDRAULICA, QUE EL DETERIORO CAUSAR LA
REPOSICION DE LAS LOSAS DEL PAVIMENTO COMPLETAS LO QUE OCACIONA UNA WFT
INVERSION DE MANTENIEMIENTO P
LAS NORMATIVAS APLICABLES SON:N-CTR:CAR-1-04-002/11 Esta Norma contlene Ios aspJ’ctos
por considerar en la construccion de sub-bases y bases hidraulicas de pavimentos para, carreﬁms(
N-CMT-4-05-003/02 Esta Norma contiene las caracteristicas de calidad de las mezclas asféltlcas

que se utilicen en la construcciéon de pavimentos para carreteras. ) 03 A~
y de la sol utilizados para determinar esta alternativa. o g
JALIDALW

*Se debaeran cuantificar sus costos y describir los

s s
g, &

ey o5
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V1. ANALISIS DE LA SITUACION CON PROYECTO

~ Descripcion general del proyecto
PAVIMENTACION DE CARPETA ASFALTICA 1,773.45 M2 DE 5.00 CM. DE ESPESOR,
COMPACTADO AL 95 % MARSHALL, APLICACION DE RIEGO DE LIGA CON EMULSION
ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO, EXCAVACION DE CORTE EN CAJA, ACARREOS Y
SOBREACARREOS, OPERACION DE MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION EN LA
CONSTRUCCION DE SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA, COLOCACION DE SENALIZACION
HORIZONTAL Y VERTICAL, SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPARA INFORMATIVA.

o X
w2 L = -3 % % * R S
= = & = =1 5 ).,_;2-.?:_‘.__
= = & Y © B 8 = 7’1& e g
2. f F Fos o N A= —_ === 3
S N S -
] . F"‘ *_ﬂ)-;,-g,{:fif %
7 i
) #
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Descripcion de los componentes del proyecto

Componente

Descripcion

Cantidad

Costo
unitario

Monto total

PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION DE
CALLE, EXCAVACION DE
CORTE EN CAJA CON
MAQUINARIA EN TERRENO
TIPO Il, ACARREO A 1ER
KM EN CAMION CON
CARGA MECANICA DE
MATERIALES PRODUCTO
DE EXCAVACIONES.

1,773.45

$15.57

$27,621.36

TERRACERIAS

COMPACTACION DE
TERRENO NATURAL AL
95% UTILIZANDO AGUA,
SOBREACARREOS DE
MATERIAL PRODUCTO DE
LAS EXCAVACIONES DE
LOS CORTES

354.69

$33.33

$11,821.23

BASE
HIDRAULICA

ACARREO DE BASE DE %"
A FINOS PROVENIENTE DE
PLANTA SOFIA,
MEZCLADO, TENDIDO Y
COMPACTACION DE
SUB-BASE Y BASE AL 95%
UTILIZANDO AGUA.

354.69

$621.71

$220,513.72

C~RPETA
ASFALTICA

RENIVELACION DE POZOS
DE VISITA, BARRIDO DE LA
SUPERFICIE POR TRATAR,
SUMINISTRO Y
APLICACION DE DE RIEGO
DE IMPREGNACION CON
EMULSION ASFALTICA,
ACARREO EN CAMION CON
CARGA MECANICA DE
MATERIALES ASFALTICOS
Y PETREOS,
CONSTRUCCION DE
CARPETA ASFALTICA DE
5.00 CM DE ESPESOR
COMPACTADO AL 95%
MARSHALL

1,773.45

$253.47

$449,525.19

ID: RO837/17/07-2019
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SENALIZACION
HORIZONTAL

SUMINISTRO Y
APLICACION DE
SENALIZACION
HORIZONTAL, PINTURA
BLANCO O AMARILLO
TRAFICO CON
REFLEJANTE
(MICROESFERA), EN RAYA
LATERAL Y CENTRAL DE 10
CM DE ANCHO.

709.38

$23.75 $16,847.76

SENALIZACION
VERTICAL

SUMINISTRO Y
APLICACION DE
SENALIZACION VERTICAL

1.00

$3,147.19 $3,147.19

' VIPARA
NFORMATIVO

COLOCACION DE
MAMPARA INFORMATIVA
DE 1.20 X 2.00 M, A BASE
DE PERFILES DE ACERO
DE 1/8" ACABADO CON
PINTURA DE ESMALTE
COLOR BLANCO, CON
LOGOTIPO DE
PRESIDENCIA MUNICIPAL

1.00

$4,624.24 $4,624.24

ID: RO837/17/07-2019

Total:

Deducciones:

GranTotal:

$4,967.66

$8,719.26 $734,100.69

IVA 16% $117,456.10

$851,556.79
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Aspectos técnicos mas relevantes

N:CTR-CAR-1:04:002/11 Esta Norma
contiene los aspectos por considerar en la
construccién de subbases y bases
hidraulicas de pavimentos para carreteras.
N:-CMT:4-05-003/02 Esta Norma contiene
las caracterisiticas de calidad de las
mezclas asfalticas que se utilicen en la
construccion de pavimentos para
carreteras.

N Aspectos ambientales mas relevantes

Conforme al articulo 6 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Dichas
acciones no implican incremento alguno en
el nivel de impacto ¢ riesgo ambiental, en
virtud de su ubicacion, dimensiones,
caracteristicas o alcances; debido a que ya
se cuenta con un espacio delimitado para
la institucion educativa. En relacion a la
circular No. 68 la semarnath nos indica que
para construccion o ampliacion de redes de
drenaje sanitario menores de 500.00 ml, no
se requiere de opinion de impacto
ambiental.

Plano de localizacion del Proyecto

5
-

ZONA DE OBRA

o TERMIND
DE TRAN

Coordenadas Decimales:

Aspectos legales mas relevantes

Es una calle registrada ante la Direccion de
Obras Publicas del municipio y cuenta
también con los derechos de via liberados.

Latitud Longitud
20.23010370238918 -98.96684593042909
20.230089881580497 -98.96601119459308
20.23020083786827 -98.96570134272571
20.230190375136832 -98.96520414232634
20.230200702071294 -98.96417531361476
20.230237309179948 -98.96396439027308
20.230362280010482 -98.96346258405958

ID: RO837/17/07-2019
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Andélisis de la oferta con proyecto

Analisis de la demanda con proyecto

LONGITUD: 354.69 ML

CADENAMIENTO: DEL KM 0+000.00 AL KM
0+354.69

TIPO DE CARRETERA: TIPO B

NUMERO DE CARRILES: 2

ANCHO DE SECCION: 5.00 M

TIPO DE TERRENO: PLANO

IRI: 4

VELOCIDAD DE OPERACION: 40 KM/HR
TIEMPO DE RECORRIDO: 1.5 MIN
SUPERFICIE DE RODAMIENTO:
PAVIMENTACION ASFALTICA

DA UTIL 25 ANOS

=3TADO FISICO: EN BUENAS CONDICIONES,
PAVIMENTACION ESTA EN OPTIMAS
CONDICIONES PARA SU USO CAPAZ DE
RESISTIR ALTOS ESFUERZOS Y CARGAS, LA
SUPERFICIE SE ENCUENTRA
UNIFORMEMENTE NIVELADA, CON
SENALIZACION, TALUDES Y CURVAS BIEN
DEFINIDAS

LA CALLE CUENTA CON SERVICIOS DE AGUA
POTABLE, DRENAJE SANITARIO Y
ELECTRIFICACION.

TDPA: 2501 TDPA

VEHICULOS LIGEROS (AUTOMOVILES DE 2
[EJES): 70.6%

VEHICULOS CARGA LIGERA (TRANSPORTE
PUBLICO) : 10.1 %

VEHICULOS PESADOS (TRANSPORTE DE
CARGA) : 19.3 %

Beneficiarios directos: 550 habitantes.
Indirectos: 2,158 habitantes.

Meta del Proyecto

1773.45 METRO(S) CUADRADO(S)

Diagnostico de la situacion con proyecto

de operacion vehicular y tiempos de recorrido.

aspectos:

« Reduccion en los tiempos de recorrido.

« Mejorar los niveles de servicio.

. Disminuir la contaminacion ambiental por gases y por ruido

La realization de esta obra permitira cumplir el propdsito de hacer seguro y eficiente el movimiento
de bienes y personas, que circulan a través de la calle, ya que se tendra beneficios para los usuarios
al lograrse mayores velocidades de desplazamientos, lo que contribuye a la disminucién de costos

En sintesis, con esta rehabilitacién, la operacion del transito se vera beneficiada en los siguienttes TN

" =0

« Reduccién en los costos de operacion de los diferentes tipos de vehiculos. (R R
« Mayor comunicacion entre localidades, que se enlazan a este eje vial. :
« Acceso rapido y seguro a las diferentes localidades aledanas. e s S

" B o WX h-l"i\:i
(LA™

) f;;‘-;:;/
v-ft;." ’

Y fi s
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VII. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE COSTOS Y
BENEFICIOS

Identificacion de costos

- Solo para aquellos proyectos de infraestructura econémica con un monto de inversion mayor a 30 mdp y hasta 50 mdp, se debera incluir el Anexo
1(Cuantificacién de costos, beneficios y célculo de Indicadores) como parte de la Ficha Técnica. adicionalmente a la siguiente informacion:

Tipo de costo* |Descripcién y temporalidad Cuantificacion Valoraciéon™* Periodicidad
Costo de BACHEO CON EMULSION 1773.45 12.773.35| UNA VEZ
Mantenimient |ASFALTICA EN PARTES METRO(S) CADA 5
o DETERORADAS CUADRADO(S) ARNOS
Inversion PAVIMENTACION ASFALTICA 1773.45 851,556.79 | UNICA

DE CALLE PROGRESO METRO(S)
CUADRADO(S)

Identificacion de beneficios

Beneficio Descripcion del Beneficio Periodicidad

SOCIALES MEJORES TIEMPOS DE RECORRIDO - CON LA EJECUCION DEL PROYECTO PERMANENTE
SE PODRAN MEJORAR LOS RECORRIDOS DE LAS PERSONAS,
MEJORANDO LOS TIEMPOS DE TRASLADO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE
VEHICULOS, ~

ECONOMICA REDUCCION EN LOS GASTOS DE OPERACION PARA LOS VEHICULOS - SE PERMANENTE
REDUCIRA EL DESGASTE DE RODAMIENTO, REDUCCION EN GASTO DE
COMBUSTIBLE TENIENDO UN IMPACTO DIRECTO EN LOS COSTOS DE
OPERACION DE LOS VEHICULOS SIENDO ESTOS SIGNIFICATIVAMENTE
MENORES - -

ECOLOGICOS __|AMENOR TIEMPO DE TRASLADO SE REDUCIRA LA MISION DE GASES PERMANENTE
CONTAMINANTES. DE IGUAL MANERA AUMENTARA LA VIDA DE
REFACIONES EN VEHICULOS PRINCIPALMENTE NEUMATICOS Y SE PODRA
REDUCIR EL DESECHO DE ELLOS.

*Se refiere a costos de Inversién, operacion o mantenimiento
«—=stificar en caso de dificil cuantificacion y/o valoracion

In:- RO&27/17/07-2019 Pégina 16 de 18
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IX. CONSIDERACIONES GENERALES

Comentarios finales

La realizacion de este proyecto es de gran impacto a la comunidad, ya que se fortalece la
infraestructura de los servicios basicos y al mismo tiempo se fortalece la region, al brindar una mayor
calidad en los servicios de vivienda ofrecidos a las familias ahi establecidas.

Una vez contando la poblacién con este servicio, se ve reflejado en gran manera el compromiso de
los gobiernos municipal y estatal en brindar a la ciudadania los servicios basicos, siendo en este
caso el servicio de energia eléctrica; haciendo de tal manera un combate por darle a las personas
los servicios basicos en sus hogares. Con estas acciones se cumple con los objetivos del Plan
Estatal de desarrollo 2016-2022.

Con la modernizacién de la infraestructura carretera se permite a los usuarios contar con una mayor
seguridad, eficiencia y comodidad al viajar; ya que se presentan ahorros significativos en tiempos de
recorrido y en costos de operacion, de igual manera se eleva la calidad de vida de las regiones, al
[proporcionar una mejor y eficiente via de comunicacion.

Responsable de la informacion

Ramo: Aportaciones Federales
Entidad: Hidalgo
Area responsable: 60-Municipios 03-Actopan

NOMBRE CARGO

C. HECTOR CRUZ OLGUIN PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL

Responsable de la informacién:ING. ERICK SERRANO CASTANON

Telefono:7727270004

Correo Electrénico:direcciondeplaneacion.actopan@hotmail.com

Versién Fecha de impresion

2 29/07/2019 09:18:22 am. .

* El administrador del programa ylo proyecto de inversion, debera tener como minimo el nivel de Diréct_cir _d’e’ Area o su
equivalente en la dependencia o entidad correspondiente, apegandose a lo establecido en el Art. 43 del reglamento de la
ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria. 1 05 i

SACk :El'.f“:_' bt
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INDICADOR DE RESULTADOS
Organo Superior 60-Municipios
Unidad responsable 03-Actopan
Nombre del Indicador:
Definicion de Indicador _ [Método de Calculo Meta del Indicador Fuente de Informacion del
Indicador
Algoritmo Linea Base:
B Meta del Proyeto:
Tiempo de Ejecucion:
Tiempo de Medicion
Objetivo General del Plan Estatal de Desarrollo
‘ ; @
05
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ESTUDIOS, PROYECTOS, SUPERVISION Y ASESORIA EN INGENIERIA, S.A.DEC.V

ANTECEDENTES

La calle Progreso es de las vialidades principales de la Comunidad del Huaxtho
del municipio de Actopan. Por lo que es importante la realizacion de una carpeta
asfaltica. Ya que cuenta con una terraceria de material organico, la superficie se

~ encuentra muy dafiada en toda su longitud convirtiendo el paso de los vehiculos
en un peligro para las unidades.

Como un beneficio adicional se tiene la generacién de fuentes de empleo en la
regién durante el periodo de construccion de la obra, lo cual generara derrama
econdmica en los municipios de la region.

Municipio Poblacién del Poblacién
Estado del
. Municipio
Actopan 2°'842,784 29223
Atotonilco el Grande 2°842,784 23,823
El Arenal 2'842,784 14,223
Mineral del Chico 2°842,784 7,980
San Agustin Tlaxiaca 2°842,784 27,118

Al ser un detonante el crecimiento que ha tenido Actopan en los ultlmos anos va

a ser modificado tanto en su comportamiento social como en su movilidad; por -
lo que es necesario tener un sistema definido de infraestructura carretera, loque -
permitira tener un control y distincion de los usos y servicios de cada uno de los

AN U Bl ok 0 BT
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sectores. Una razdn que apoya dicho proyecto es que tiene ya definida la traza
urbana, la cual exige seguridad en todos los aspectos y con esta obra se mejora
la movilidad de la comunidad.

La Comunidad de el Huaxtho del municipio de Actopan cuenta con los servicios
basicos de agua potable, drenaje y alcantarillado, electrificacién y alumbrado
publico, se tiene 1 jardin de nifios y una escuela Primaria. La calle sin nombre es
de las principales vias de comunicacion de la comunidad y al tener una superficie
irregular nos ocasiona que la poblacién se encuentre en rezago social ya que
tener calles en estas condiciones genera enfermedades ocasionadas por el polvo
y que en época de lluvias se vuelva un camino intransitable.

ING. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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TRAMO DE ESTUDIO

La Calle Progreso se ubica bajo las coordenadas inicia (20.2301037,-98.92684893)
termina (20.23036228,-98.96346258), en la Comunidad del Huaxtho del
municipio de Actopan, tiene una longitud de 338.91 m.

TERMINO
DE TRAMO

INICIO DE
TRAMOQ

302301037 98 9084563 |
2022008938 38 6201113 |}
202020084 -96.98570124 |
223019038 383 - I

3

b ol

& 20230007 -98.98417531
6 AD23WA BY WIBA2E
=

2023030028 .58 9024£284
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El' municipio se encuentra ubicado en su totalidad en la provincia del eje
neovolcdnico formado en su mayoria por llanuras, cerros y mesetas. En las
comunidades se puede encontrar jagueyes, estanques riachuelos y pozos que
surten a la poblacién en sus necesidades bdsicas. Su clima es templado, registra
una temperatura media anual de 16.2°c; precipitacién pluvial de 557 milimetros
por afio.

Actopan es una ciudad y cabecera del municipio homénimo de Hidalgo, México.
El municipio cubre un drea de 280.1 km?. En 2015 el municipio contaba con una
poblacion total de 56,429 habitantes; se localiza bajo las coordenadas 20.270893
latitud norte -98.968915 longitud oeste, a una altitud aproximada de 2,027
metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con Santiago de Anaya, al noroeste con Metztitlan, al este con
Atotonilco el Grande, al sureste con Mineral del Chico, al sur con El Arenal y San
Agustin Tlaxiaca, y al oeste con San Salvador.

Hablando de la estructura del tramo de proyecto, la carretera cuenta con una
estructura actual de terraceria. Al ser un tramo de estructura conocida se
comparara con los resultados obtenidos al calcular la estructura que sera
propuesta utilizando los parametros del “Calculo de Secciones Estructurales de
Pavimentos para las Carreteras de la Republica Mexicana” expedido por la
Direccién General de Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

COSTO BENEFICIO R
La inversion aproximada de la obra para el tramo de estudio fue $‘”§5""1,556579_._,3
pesos en moneda nacional. T ety

Impactos de la Inversién:

“‘\f‘?q, 5
S TR “f"-

Social: Con la construccién del nuevo tramo carretero se contara con un trafiés™

menos pesado por la gran influencia de esta carretera, ya que conecta calles

5
NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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importantes y une los principales asentamientos de la localidad, lo que trae
tréfico de todas partes del municipio. Ademads, se mejoraran los tiempos del
traslado y la calidad de manejo de los usuarios.

Econdmico: Como se menciond, forma parte de una ruta habitacional muy
importante lo que permitird el paso de transporte ptblico con mayor fluidez para
llegar a sus destinos y mantener en movimiento la economia de las ciudades.

PROPUESTA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

79

Para poder realizar la propuesta se necesitara el rango de transito vehicular,
region donde se localiza el pavimento y caracteristicas de los materiales. Datos
que ya fueron investigados de antemano.

Empezaremos con el rango de transito vehicular calculando el trénsito de disefio,
utilizando la formula siguiente:

TD=TDPAActualXCT=TDPAAcTua X365 [(1 +TC)7’1—1 TC ]

Donde:

TD= Transito de disefio.

TC= Transito de crecimiento, en decimales.

n= NUmero de afios de servicio (horizonte de proyecto).

TDPAacrua= Ultimo dato registrado del Transito Diario Promedio Anual.

CT= Coeficiente de acumulacion del transito.

Por ser una carretera de tanta importancia para el municipio se supondrd un TC:
del 5%, un horizonte de proyecto (n) de 20 afios y el TDPA que va directamente

proporcional al tipo de carretera se tomara analizando que es un eje troncal del%:

FAL D varitt
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2. Precipitacion pluvial maxima (PPm)
3. Temperatura maxima y minima (Tmax y Tmin)

En funcion de los parametros antes mencionados la SCT elaboré un mapa de la
Republica Mexicana, en el cual se definieron cinco Regiones (R1, R2, R3, R4 y R5)
donde R1 son las condiciones mas favorables, R2-R4 son intermedias y R5 las mas
adversas. En orden para sacar la Regién del tramo se tiene que obtener la
“Calificacion global (Cg)”, la cual es funcion de la “Calificacidn particular (Cp)” que
se asignan a los parametros ya discutidos.

En el caso de nuestro tramo los datos para alimentar as férmulas se obtendran
de la Comision Nacional del Agua (CNA), tomando al estado de Sonora como
referencia.

La calificacién particular para la Temperatura Mdxima es de 0 ya que el valor de
temperatura maxima obtenida en la Estacion Meteoroldgica 26074 localizada en
Querobabi marca 49°C. En el caso de la Temperatura Minima se tiene una Cp de
0 ya que el valor marcado en la misma estacion como minimo es de -6° Celsius.
Pasando a la Cp del Tipo de Materiales se considera una “Aptitud” Alta tomando
como referencia la clasificacion SP (Arena Mal Graduada), por lo que una vez
teniendo todas las “Calificaciones particulares” se pasa a obtener |la “Calificacion
por influencia (Ci)” con la siguiente formula:

Ci=CpxFi

Donde:
Ci = Calificacion por influencia
Cp = Calificacion particular

Fi = Factor de influencia, en decimales T 3

Calificacion particular de la Tmax: ;

Ci=CpxFi=0x0.30=0

NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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Calificacidon particular de la Tmin:

Ci=CpxFi=0x0.15=0

Calificacion particular de la PPm:

Ci=CpxFi=25x0.20=5

Calificacién particular de la Tipo de Material:

Ci=CpxFi=100%0.35=35

Una vez obtenidas las “Calificaciones de influencia” se pasa a sacar la “Calificacion
global”, que es la suma de todas las “Ci".

Cg=%Ci=0+0+5+35=40

Una vez obtenida la “Calificacion global (Cg)”, se tiene el tipo de Regién, siendo
para nuestro tramo y subtramo respectivo la Region 3 (R3) muy cercano a. las
caracteristicas de la Regidn 2 (R2) y si se observa el mapa de mﬂuenmas se veque
el resultado obtenido es acorde a la localizacion del tramo ya que agarra una
parte verde claro (R2) pero mas de la amarilla (R3).

Por lo tanto, las condiciones generales del tramo se mantendran mtermedlas sin’)

mucha adversidad para la correcta realizacion del proyecto.

ING. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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Figura 1. Regionalizacién de ia Repiblica Mexicana seg(n la temperatura, precipitacién pluvial y
terreno natural
Una vez obtenidos el tipo de Regién y los Ejes Equivalentes a 8.2t se puede
proponer un tipo de Seccién Estructural para el Pavimento obtenidas de la
siguiente tabla (encerrado en un recuadro rojo):

w. ¥ i I
N5 '\“:-'u"‘ i &
o ,_‘3‘.‘”'
e
8D r\’}‘,\:‘f‘
S
\Q‘.l-", d
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Al ser una Carretera de Regién R2 y una ZEE
mayor a 40 millones y menor a 80 millones se

utilizaran las propuestas en el cuadro
contiguo.

~
S ey g TR
":-Pf_‘!-ll'.[\"d,lyl Ve
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CARRETERAS NORMALES

‘ . SECCIONES ESTRUCTURALES DE PAVIMENTOS
ZEE REGION (R)

12 L
8
I 2% 20
5

R5

™

[

=
l5 t
a

| > 10000000 |
a |
< 20'000.000

()

= 20'000.000

| sa0000000 |

-]
]

> 40 000,000 |

i
§ E

<80°000.000 |

!F
8
E

-

Nata Lalupewmesﬁnena'nylasucmmuwﬂaesm

Carpeta asfaltica ' Concreto hidrdulico Bl suobase B 5ase tigrauica

-Base estabiizada con asfalto -Basa eslablizada con cemento hidraulico MBase modificada con cemento hudraulco
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PROPUESTA

Primera Propuesta Segunda Propuesta Tercera Propuesta

05 cm Carpeta Asfaltica 07 cm  Carpeta | 10 cm Carpeta Asfaltica
Asfaltica

20 cm Base hidra. 25 cm Base hidra 25 cm Base hidra

DEFINICION DE ESTRUCTURA MAS CONVENIENTE

Seccion Material Espesor | Precio U. Precio m2
$/m2
i CA 05 cm $449525.21/1,773.45m $ 253.47
BH 20cm $223386.73/1,773.45m $125.96

Total | $379.43
2 CA 07 cm $539430.25/1,773.45m |  $304.17

BH 25 cm $279232.81/1,773.45m $157.45

Total $461.62
3 CA 10 cm $ 899050.42/1,773.45m $ 506.95

BH 25 cm $279232.81/1,773.45m $157.45

Total |~ $664.40)7
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CONCLUSIONES

Después de la investigacion realizada, los resultados obtenidos son que la opcidn
mas conveniente es la seccién 1 dotada de una estructura compuesta por 05 cm
de carpeta asfaltica, 20 de base Hidraulica.

Como se mencioné en un principio, la estructura ya es conocida y al compararla
con los resultados podemos ver que es muy cercana a la que se utilizé en la

realidad.
Opcion Real Opciodn Ejercicio
05 cm Carpeta Asfaltica 07 cm Carpeta Asfaltica
20 cm de base hidraulica 25 c¢cm Base hidraulica

El resultado del ejercicio es realmente apegado al presupuesto que se utilizé en
la realidad por lo que se comprueba que la opcidn sugerida por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para el desarrollo de este proyecto carretero fue
acertada.

METODO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

Este método tiene més de tres décadas de estudio, realizado por fa UNAM av
pedido de la entonces Secretaria de Obras Publicas, luego SAHO y ahoré la'SCT.

Este es un método experimental en tramos de prueba, carreteras de s\eryijtio, _
investigacion tedrica y de experimentos de laboratorio en la pista circular de., ... ™
pruebas. Actualmente, el conjunto de afios de trabajo del departament; “de

R
WV
e
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ingenieria de la UNAM, la publicaciéon No. 444 que data de 1981, fueron vaciados
en el programa DISPAV (Disefio de Pavimentos).

A continuacion se muestran los resultados arrojados por el programa antes
descrito utilizando exactamente los mismos datos con los que se alimentd el
“Catalogo de Espesores” para poder comparar los resultados:

Rev. 5.0

TIPO DE CAMINOC

El programa tiene dos opcicnes de disefic:

Caminos de altas especificaciones. en los que se desea consevar un nivel de serviclo alto
al final de |a vida de proyecto (1.2 cm de deformacion en la rodada y agrietamiento ligero
a medlo).

® Caminos nomales en los que se permiten deformaciones del orden de 2.5 cm en la rodada
y agrietamianto medio a fuerte, al final de |a vida de proyecto.

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

o by, R
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Rev. 50

TRANSITO DEL PROYECTO

Se requiere conocer el transito en el carril de proyecto en miliones de ejes estandar (ejes
sencillos de 8.2 toneladas)

Tiene dos opciones para calcular el transitc equivalente:

Sl conoce el transito de proyecto, introducirio directamente
# Calculario a partir del transitc mezclado

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

Rev. 5.0 ( :
A TRANSITO ACUMULADO EN VEHICULOS TDPA

Introduzca los sigulentes datos :

TDPA en el carril del proyecto (en vehiculos) : 9501
Tasa de crecimiento anual del fransito en % 5
Periodo de proyecto, en afios | 20

y el tipe de camino

Utilizar Norma del decreto publicado el 7 de enero de 1997 A A s

= Actualizar pesos segun la Norma NOM-012-SCT-2008 1. Tipo A i

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0
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Rev. 5.0

COMPOSICION DEL TRANSITO
Introduzca el porcentaje de cada tipo de vehicule.

Auto Tractocamion articulado
A 70.6 T2-51: |
Autobus T2-82: :
B2: il T3-82: - [113
B3 L8 Tas3: 3
B4: !
- Tractocamion doblemente articulado
Camion 7294 |
ca: 7 i
T3-51-R2;
3 [z el
. T3-S2-R2: |
C2-RZ: !
S0 vl |
CaR2: T3-52-R3: |
T3-S2-R4: 5
C2-R3. :
T3-S3-S2: |
C3-R3:

La suma hasta el momento es de 100.0%
La suma debe ser igual a 100 %

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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Rev. 5.0

COMPOSICION DEL TRANSITO
Introduzca el porcentaje de cada tipo de vehiculo.

Auto Tractocamion articulado
A 70.6 T2-51: ‘
Autobus T2-82: |
BZ: B T3-82 | (13
B3: 1.9 T3-53: 3
B4:
) Tractocamion doblemente articulado
Camion o il
co 7 T2-51-R2: |
- T3-81-R2; |
C3; 1.2
i
) e T3-82-R2:
=S 2- '
CaRa: T3-52-R3: |
T3-82-R4: |5
C2-R3: :
T3-83-82: |
C3-R3: 5

La suma hasta el momento es de 100.0%
La suma debe ser igual a 100 %

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

g
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Rev.5.0
TASA DE CRECIMIENTO

Se requiere conocer el porcentaje de camiones cargados en el carril de proyecto.

Se tienen dos opcicnes:
~ Emplear un porcentaje de vehiculos cargados para cada tipo de
vehiculo.

» Emplear un porcentaje de vehiculos cargados aplicable a todos los
vehiculos comerciales (un porcentaje promedio).

Se sugiere emplear una proporcion de camiones cargados entre 60 y B0%
Introduzca una proporcion de camiones cargados que juzgue correcta (en%): |80

Para los vehiculos tipo A se supone que siempre estan cargados. Los autobuses y vehiculos de carga
(tipos B,C y T) pueden circular vacios en un cierto porcentaje de casos.

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

Rav. 5.0
AUTOBUS B3
Eje 1 2
Tipo Sencillo Doble
Carga" 65 | 180
Presion”* 60 || 8.0

*Carga tolal del gje. sencillo, doble triple en loneiadas
*rPresion del inflado en condiclones de Servicio. en kgiem2

Cambiar los pesos de este vehiculo a la Norma de 1997 : 5,

En algunos casos la carga por eje se ajustd para no sobrepasar la carga maxima total del
vehiculo,

Para cargas extraordinarias se puede modificar la carga y/o la presion de infiado,

haga uso de las casiilas proporcionadas.

—Enteﬁor_ﬂp—o de vehiculo | _Slgulente tipo de gahl;ylro 1

5 Antenor' (Ventana D7) | §a1lr

Siguiente |
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CAMION C3
Eje 1 2
Tipo Sencillec  Doble
Carga® | 65 || 180
Presion”* [ 60 | [ 80 |

*Carga tofal del eje, sencilio, dobie, riple, en toneladas
“Prasion dei infiado en condiciones de S&rvicio. en kgicm?

[1Cambiar los pesos de este vehiculo a la Norma de 1997

En algunos casos |a carga por eje se ajusto para no sobrepasar la carga maxima total del
vehiculo.

Para cargas extraordinarias se puede modificar la carga y/o la presién da inflado,
haga uso de las caslilas proporcionadas.

| Anterior tipo de vehiculo [ Sigulente tipo de vehiculo |

| Anterior (Ventana D7) Sallr | Siguiente
4 e |'—-—“

ESTUDIOS, PROYECTOS, SUPERVISION Y ASESORIA EN INGENIERIA, S.A. DEC.V

Rev. 5.0
CAMION C2
Ele 1 2
Tipo Sencilic Sencilio
Carga’ [e5 | [ 110 |
Presion”” (80 | [ 80 |

*Carga lotal gei eje. sencilio, doble tripie. en loneladas
“Presion del Inflado en condiciones de sesvitio, en kgitmz

[} Cambiar los pesos de este vehiculo a la Norma de 1997

En algunos casos la carga por efe se ajustc para no sobrepasar la carga maxima total del
vehiculo.

Para cargas extraordinarias se puede modificar ia carga y/o la presién de inflado,

haga uso de las casillas proporcionadas.

7mtariortigu de \_ﬁ\sﬁlcuh_a" '; I Sigulente tipo de vehiculo l

G LI e
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F
Rev. 5.0
CAMION T3-53
Eje 1 2 3
Tipo Senclic  Doble Triple
Carga’ 65 | [ 180 [ 235 |
Presion®* 80 60 | [ 60 | '

“Carga lotal del eje, sencilio, dobie, triple. en toneladas
*Presion del inflado en condiciones de seqviclo, en kglem2

[ Camblar los pescs de este vehicule a la Norma de 1997

En algunos casos |a carga por eje se ajusto para no sobrepasar la carga maxima total del
vehiculo,

N Para cargas extraordinarias se puede modificar la carga y/c la presien de inflado,
haga uso de |las casillas proporcionadas.

| Anterior tipo de vehiculo | | Sigulente tipo de vehiculo |
¥ Amerior | (Ventena D7) Salir glduianié .
nlana {
h—[ e p— l e s
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CAMION T3-82

Ele 1 2 3
Tipo Sencillo  Doble Doble
Carga” [65 | [ 180 | | 170

Presion"* [ 60 | [ 60 | [ 60 |

‘Carga total del eje: sencilio, doble inpie, en taneladas
**Presion del inflado en condiciones de servicio, en kgicm2

[ Cambiar los pesos de este vehiculo a la Norma de 1997

En alguncs casos la carga por eje se ajusto para no sobrepasar {a carga maxima total del
vehfculo:

Para cargas extraordinarias se puede modificar la carga y/o la presion de inflado,

haga uso de las casillas proporcionadas.

| Anterior ipo de vehiculo | Sigulente tipo de vehiculo |

(Ventana D7) . Saiir_|  Siguiente

CAMION T3-S2-R4
1 2 3 4 5

Tipo Sencilio Doble  Doble  Doble  Doble
Carga® &8 | [ 180 | [ 170 | [770 ] | 170
Presion®* [60 | [ 60 | [ 60 | [ 60 | 80
*Carga total del eje. senciio, doble, Inple. en tonetadas

—, “Presion del iInflado en condiciones de sanvicio, en kgiom?

[|Cambiar os pesos de este vehiculo a la Norma de 1997

En algunos casos la carga por je se ajusto para no sobrepasar la carga méaxima total del,
vehiculo. A
Para cargas extraordinarias se puede modificar la carga y/o la presién de inflado,

haga uso de |as casillas proporcionadas.

. Anterior tipo de veiculo | Siguiente tipo de vehiculo |

| Siguiente

22
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L T T R T G

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO
(O DE DANO RELATIVO)
AUTOBUS B3

EJE PROFUNDIDAD
5 15 30 60 % 120
1 112 062 037 029 028 027
-~ 2 246 278 242 287 298 303
TOTAL 388 339 Z79 . 3a8) 328 %3

| Anterior tipo de vehiculo | | Siguients tipo de vehiculo
| Anl'_arigl_;_ | {Ventana DE) | Salir i

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO

(O DE DANO RELATIVO)
CAMION C2
EJE PROFUNDIDAD
5 15 30 60 20 120 : . i
il ‘ L
\‘ io"".:;
N g
1 142 062 83T 029, 028 027 iy
-ofY S
2 | i R ¥ | 355 469 501 5.14 & e
., 4
TOTAL | 24 273 383 499 529 54

' Anterior tipo de vehiculo | | Siguiente tipo de vehiculo |

énteﬁor (Ventana D8) l Salir " Sigulenté t

23
NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786

S



ESTUDIOS, PROYECTOS, SUPERVISION Y ASESORIA EN INGENIERIA, S.A. DEC.V

Rev. 5.0

 Anterior |

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO

(O DE DANO RELATIVO)
CAMION €3
EJE PROFUNDIDAD
\
‘ 5 15 30 60
|
1 1 1.12 0.62 0.37 0.29
2 248 | 2718 94y RBT
TOTAL | 358 339 279 316

20

0.28
298

3.26

(Ventana DB} Eaﬁr

NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786

_Anterior tipo de vehiculo | | Sigulente tipo de vehicuio |

120

0.27
3.03

3.3

7
i3
g
g
1)
2

T
P
P!
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COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO
(O DE DANO RELATIVO)

CAMION T3-52-R4
EJE PROFUNDIDAD

‘ 5 15 30 60 90 120

| 1.12 0.62 0.37 0.29 0.28 0.27

1
2 % 2.46 2.78 242 287 2.98 3.03
3 ‘ 243 2.44 1.91 2.13 2.18 22
4 ; 243 2.44 1.91 213 2.18 22
— 5 1 243 244 1.91 2.13 2.18 22
TOTAL | 1086 107 8.51 9.54 9.81 9.91

| Anterior tipo de vehiculo | | Sigulente tipo de vehiculo |

| salir |

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO
(O DE DANO RELATIVO)

CAMION T3-S3
PROFUNDIDAD

15 30 60

& J

L Akt | iojed il 032 7y
- AT =TT e (s I SR R e

3 ‘ 3.56 3.01 288 3.59 378 385

6.4 5.67

7.14

| Anterlor tipo de vehiculo | | Siguiente tipo de vehiculo |

| nterior _sair_ _ Siguients
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COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA DEL VEHICULO CARGADO
(O DE DANO RELATIVO)

CAMION T3-52
PROFUNDIDAD

| Anterior Upo de vehiculo

_ Anterlor | L Sallr | L SKulente
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Rav. 5.0

Profundidad

Transito de proyecto en millones de ejes estandar para una profundidad de:

Z=5cm Z=15cm Z=30cm Z=60cm Z=90cm Z=120cm

1746 155.6 136.8 158.4 164.2 166.4
Seleccione un valor para dafio superficial ©:  15ecm -
Seleccione un valor para dafio profundo :  [90cm v

Se suglere emplear & transito de proyecto determinado a 15 y 00 cm para disefio por fatiga y detormacidn
permanente. respectivamente. Pero usted puede fomar [a profundidad mas adecuada a su proyecio

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

Rev. 5.0
TRANSITO

El transito del proyecto, en millones de ejes estandar &s :
a) Por fatiga en las capas estabilizadas : 155.6

b) Por deformacion en capas no estabilizadas : 164.2

¢ Desea guardar los resultados?

Guardar

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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Rev. 5.0 K
i SECCION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA

El programa permite analizar pavimentos que contengan algunas de las siguientes capas
(o todas ellas)

Selecclone las capas :

CARPETA
vl 1.Carpeta % 5 e
DEEE Sah Bo

¥i2.Base

vl 3.8ub-base

v} 4. Subrasante

o st o

v| 5. Terraceria

A
_ﬁ'

¥
TERRENO DE CINENTACION

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0
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Rev.5.0
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Médulo de Rigidez
Capa CBRz % CBRp % (Kglem2) Poisson
1.Carpeta 35000 Q.35
2.Base granular (min.80%) 100 100.0 3265 0.35
3.Sub-base (min.25%) 50 30.0 2010 0.45
4.Subrasante (min.15%) 20 20.0 1058 0.45
§.Terraceria (min.3%) 8 8.0 557 0.45

Se proponen valores para las relaciones de Poisson de cada capa
puede modificarias st asi lo desea

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

Rev. 5.0
NIVELES DE CONFIANZA

El método pemmite elegir el nivel de confianza del proyecto.

Se sugiere emplear un nivel de confianza del 85% pero puede emplear otro nivel
K (entre 50% y 99%) /

Puede cambiario si lo desea; 85 %

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0

NG. ERICK SERRANO CASTANON CED. PROF. 5135786
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Rev.5.0 .
RESUMEN DE DATOS PARA EL CALCULOQO DEL COMPORTAMIENTO

ESTRUCTURAL BAJO CARGAS REPETIDAS

Carga: aje sencilo estandar de 8.2 ton.
Presion de contacto: 5.8 kgicm2
Transito de proyecto: 155.6 millones de ejes estandar

Nivel de confianza: 85.0%
Maédulo Espesor cm
- Carpeta 25000 10
Base Asfaltica 27000 25
Base granular 3265 20
Subrasante 1058 30
Terraceria 557 Semi-inf.

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0
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Rev. 5.0
ESPESORES DE PROYECTO PARA EL TRANSITO DE DISENO

EN MILLONES DE EJES ESTANDAR

Disefo por deformacion para un camino normal, con un nivel de confianza de:

85.0%
Para un transito de proyecto de 164.2 millenes de ejes estandar,
Capa Espesor Calculado cm Espesor Proyecto cm
Carpeta 11.1 111
Base granular 166 16.6
Subrasante 271 30

Los espesores de capa calculados se ajustan a un espesor constructivo minimo. el cual depende de 1a capa y el transito
de proyecto. El disefio anterior previene contra Ia deformacién excesiva

El sueio de cimetacion bajo la capa 5 es semi-infinito y puede coincidir con el valor de 3 capa oe lenaceria

Dispav-5 version 3.0

Rev. 5.0

Rev.5.0

Introducir los valores necesarios para la base asfaltica

Tome en cuenta un espesor minimo de 10 cm. por motivos constructives

Capa H(cm) CBR E(kg/cm2) Poisson e
Carpeta 10 35000.0 035 P
Base asfaltica 25 127000 0.35 | / % et
Base granular 30 1000 32655 0.35 (A )
Subrasante 30 20.0 1058.4 0.45 J
Terraceria Semi-inf. 8.0 557.3 0.45

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0
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Rev.5.0
RESULTADOS FINALES DEL PROYECTO
Camino normal. Nivei de confilanza en el disefio: 85.0%
Para un fransitode  164.2 millones de ejes estandar Vida Previsible
Capa Hem CBRz% Ekglcm2 Poisson Def Fatiga
Carpeta 10,0 35000 0.35 r.e0
Base Asfaltica 25 27000 0.35 i
Base granular 20 1000 3265 0.35 >150
Subrasante | 30 200 1058 0.45 =0
Terraceria Semiinf. 80 557 0.45 >150

Vida Previsible Transito Proyecto
Deformacion > 150 164.2
Fatiga > 150 1556

L& vida previsible es mayor que el transito de preyecto
Tolerancia = Transito de proyecto +/- 10%

Tiene las siguientes opclones: Elja una opcion R, 2
| Guardar Resultados

Dispav-5 version 3.0
Rev. 5.0
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CONCLUSION

El tramo en cuestién fue construido con las capas que se propusieron en el
sistema y se puede observar que si cumplen para fatiga y deformacion. Ademas,
comparando los resultados con el Catdlogo de Espesores tomando en cuenta que
la sub-base considerada en el catalogo es la base granular del DISPAV tenemos
propuestas de espesores muy parecidos: 05 cm de carpeta 20 cm de base
hidraulica contra 07 cm de carpeta y 25 cm de base hidraulica propuestos por el
catalogo. La gran diferencia es que con el DISPAV también puedes obtener los

- espesores de la subrasante y el cuerpo de terraplén.
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