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Hipodtesis Biométricas

Hipétesis
Biométricas . Financieras
Fallecimiento Hijos Probabilidad Edad Correlativa Tasa Inc. Tasa de incremenlo al salario
Edad Hombres Mujeres Jubilados Invélidos Invalidez  Rotacién Promedio de Casado Hombres Mujeres Afo  Poblacional ARo Minimo Con carrera  Sin Carrera
15 0.000520 0.000460 0.000480 0016310 0.000005 0.076400 0.001510  0.008320 15 15 2013  0.000000 2019 0.25 2,00 1.00
16 0.000590 0.000490 0.000540 0016820 0.000005 0.072170 0.002420 0.014760 16 16 2020  0.000000 2020 0.25 2.00 1.00
17 0.000720 0.000520 0.000620 0.017070 0.000011 0068110 0.003780  0.031310 17 17 2021  0.000000 2021 0.25 2.00 1.00
18 0.000800 0.000560 0.000680 0.017350 0.000011 0.084210 0.005140  0.061730 18 18 2022  0.007897 2022 0.25 2.00 1.00
19 0.000870 0.000600 0000735 0.017620 0.000016 0.060400 0.015110  0.102260 19 19 2023  0.031720 2023 0.25 2.00 1.00
20 0.000940 0.000640 0.000790 0017900 0.000016 0.056850 0.028250  0.205520 20 19 2024  0.054506 2024 0.25 2.00 1.00
21 0.001010 0.000680 0.000845 0.018190 0.000021 0.053570 0.049700  0.283800 21 20 2025 0.078212 2025 0.25 2.00 1.00
22 0.001090 0.000730 0.000910 0.018490 0.000021 0.050360 0.074330 0.362180 22 21 2026  0.099693 2026 0.25 2,00 1.00
23 0.001150 0.000780 0.000965 0.018790 0.000026 0.046990 0.114130  0.431250 23 22 2027  0.120368 2027 0.25 2.00 1.00
24 0.001220 0.000840 0.001030 0.019100 0.000032 0.044750 0.172830  0.492090 24 23 2028  0.141854 2028 0.25 2.00 1.00
25 0.001290 0.000900 0001095 0.012430 0.000037 0.042150 0.229400 0.556600 25 23 2029 0.162915 2029 0.25 2.00 1.00
26 0.001360 0.000960 0.001160 0.019760 0.000042 0.039720 0.314080  0.624780 26 24 2030 0.182795 2030 0.25 2.00 1.00
27 0.001440 0.001040 0.001240 0.020100 0.000047 0.037470 0.402380 0.679180 27 25 2031  0.190492 2031 0.25 2,00 1.00
28 0.001450 0.001110 0.001280 0.020450 0.000058 0.0353%0 0.516660 0.715150 28 26 2032 0.185483 2032 0.25 2.00 1.00
29 0.001530 0.001200 0.001365 0.020820 0.000063 0.033410 0.634650  0.736360 29 27 2033  0.175728 2033 0.25 2.00 1.00
30 0.001600 0.001280 0.001440 0.021190 0.000074 0.031430 0.748940  0.753800 30 28 2034  0.161729 2034 0.25 2.00 1.00
kbl 0.001610 0001380 0.001495 0021560 0.000084 0.029760 0.902280 0.764900 31 28 2035 0.148671 2035 0.25 2.00 1.00
32 0.001690 0.001480 0.001585 0021970 0.000095 0.028130 1.061050  0.773520 32 29 2036  0.127177 2036 0.25 2.00 1.00
33 0.001760 0.001600 0.001680 0.022380 0.000110 0.026650 1.220050 0.784220 33 30 2037 0.098886 2037 0.25 2.00 1.00
34 0.001840 0.001720 0.001780 0.022790 0.000121 0025280 1.386760  0.797100 34 31 2038  0.068151 2038 0.25 2.00 1.00
35 0.001920 0.001850 0.001885 0.023230 0.000142 0.023880 1.523410  0.805420 35 32 2039  0.039088 2039 0.25 2.00 1.00
36 0.002000 0.001990 0.001995 0.023680 0.000158 0.022580 1.680670  0.811870 36 32 2040  0.009935 2040 0.25 2.00 1.00
37 0.002130 0.002140 0.002135 0.024070 0.000179 0.021460 1.788540  0.815530 37 33 2041  0.000000 2041 0.25 2.00 1.00
38 0.002220 0.002310 0.002265 0.024630 0.000200 0.020330 1.899880  0.819200 38 34 2042  0.000000 2042 0.25 2.00 1.00
39 0.002380 0.002490 0002435 0.025140 0.000226 0.019300 1.971710 0.821970 39 35 2043 0.000000 2043 0.25 2.00 1.00
40 0.002460 0.002670 0.002565 0.025650 0.000258 0.018340 2061370  0.823860 40 36 2044  0.000000 2044 0.25 2.00 1.00
4 0.002620 0.002880 0.002750 0.026170 0.000289 0.017400 2046490  0.824750 41 37 2045  0.000000 2045 0.25 2.00 1.00
42 0.002840 0.003110 0.002975 0.026740 0.000326 0.016520 2.006480  0.826630 42 37 2046  0.000000 2046 0.25 2.00 1.00
43 0.003010 0.003350 0.003180 0.027330 0.000363 0.015750 1.959930  0.826630 43 38 2047  0.000000 2047 0.25 2.00 1.00
44 0.003240 0.003610 0.003425 0.027910 0.000405 0.014960 1.904860 0.826630 44 39 2048 0.000000 2048 0.25 2.00 1.00
45 0.003480 0.003%00 0.003630 0.028540 0.000452 0014190 1.B47760 0.827520 45 40 2049 0.000000 2049 0.25 2.00 1.00
46 0.003790 0.004200 0.003995 0.029180 0000505 0.013570 1.782800 0.826630 46 41 2050 0.000000 2050 0.25 2.00 1.00
47 0.004050 0.004540 0.004295 0.029850 0.000563 0.012890 1.708090  0.826630 47 42 2051  0.000000 20561 0.25 2.00 1.00
48 0.004380 0.004890 0.004635 0.030540 0.000626 0.012290 1.642300  0.826630 48 42 2052  0.000000 2052 0.25 2.00 1.00
49 0.004790 0.005280 0.005035 0.031290 0.000700 0.011770 1.558530 0.825740 49 43 2053 0.000000 2053 0.25 2.00 1.00
50 0.005140 0.005700 0.005420 0.032030 0000773 0.011160 1.478240  0.824750 50 44 2054  0.000000 2054 0.25 2.00 1.00
51 0.005570 0.006160 0.005865 0.032830 0.000863 0.010740 1.353830  0.822960 51 45 2055  0.000000 2055 0.25 2.00 1.00
52 0.006090 0.006650 0.006370 0.033660 0.000952 0.010210 1.243620 0.820190 52 46 2056 0.000000 2056 0.25 2.00 1.00
53 0.006630 0.007190 0.006910 0.034520 0.001052 0.009780 1.141350  0.817420 53 46 2057  0.000000 2057 0.25 2.00 1.00
54 0.007190 0.007770 0.007480 0.035440 0.001168 0.009340 1.023280 0.814640 54 47 2058 0.000000 2058 0.25 2.00 1.00
55 0.007840 0.008390 0.008115 0.036380 0.001289 0.008210 0913080  0.811870 55 48 2059  0.000000 2059 0.25 2.00 1.00
56 0.008520 0.003070 0.008795 0.037370 0.001426 0.008600 0.806800  0.809030 56 49 2060  0.000000 2060 0.25 2.00 1.00
57 0.008310 0.009800 0.009555 0.038450 0.001573 0.008300 0.748480  0.805420 57 50 2061  0.000000 2061 0.25 2.00 1.00
58 0.010130 0.010600 0.010365 0.039540 0.001736 0.007950 0.676950  0.801760 58 51 2062  0.000000 2062 0.25 2.00 1.00
58 0.011070 0.011470 0.011270 0.040730 0.001909 0.007640 0.617880 0.798080 59 51 2063 0.000000 2063 0.25 2.00 1.00

60 0.012060 0.012400 0.012230 0.041910 0.002104 0007320 0.551790  0.794330 60 52 2064  0.000000 2064 0.25 2.00 1.00



Hipotesis Biométricas

Hipo6tesis
Biométricas Financieras
Fallecimiento Hijos Probabilidad Edad Correlativa Tasa Inc. Tasa de incremento al salario
Edad Hombres Mujeres Jubilados Invélidos Invalidez Rotaciobn  Promedio  de Casado Hombres Mujeres Afio  Poblacional Afo Minimo Con carrera  Sin Carrera
61 0.013100 0.013420 0.013260 0.043210 0.002314  0.007050 0.495890 0.789770 61 53 2065  0.000000 2065 0.25 2.00 1.00
62 0.014200 0.014510 0.014400 0.044600 0.002546 0.006820 0.440830 0.786100 62 54 2066  0.000000 2066 0.25 2.00 1.00
63 0.015550 0.015710 0.015630 0.046060 0.002793 0.006490 0.400110 0.780550 63 55 2067 0.000000 2067 0.25 2.00 1.00
64 0.016020 0.017000 0.016995 0047580 0.003067 0.006260 0.372540 0.774110 64 55 2068 0.000000 2068 0.25 2.00 1.00
65 0018460 0,018400 0.018430 0.049240 0.003361 0.006050 0.344440 0.767670 65 56 2069  0.000000 2069 0.25 2.00 1.00
66 0.020230 0.019920 0.020075 0.050980 0.003682 0.000000 0.319520 0.760240 66 57 2070  0.000000 2070 0.25 2.00 1.00
67 0021940 0.021570 0.021755 0.052820 0.004029 0000000 0.29 7460 0.753800 67 58 2071 0.000000 2071 0.25 2.00 1.00
68 0.023860 0.023350 0.023605 0.054820 0.004413 0.000000 0.274950 0.746460 68 59 2072 0.000000 2072 0.25 2.00 1.00
69 0.025050 0.025290 0.025620 0.057000 0.004824 0.000000 0.256220 0.738140 69 60 2073 0.000000 2073 0.25 2,00 1.00
70 0.028240 0.027400 0.027820 0.059270 0.005276 0.000000 0.235520 0.729820 70 60 2074 0.000000 2074 0.25 2.00 1.00
7 0.030650 0.029680 0.030165 0.061710 0.005760 0.000000 0.216640 0.720600 71 61 2075  0.000000 2075 0.25 2.00 1.00
72 0.033320 0.032160 0.032740 0.064380 0.006286 0.000000 0.197750 0.711390 72 62 2076 0.000000 2076 0.25 2.00 1.00
73 0036170 0.034860 0.035515 0.067340 0.006859 0.000000 0.179620 0.702170 73 63 2077  0.000000 2077 0.25 2.00 1.00
74 0.030240 0.037780 0.038510 0.070470 0.007475 0.000000 0.160890 0.692060 74 64 2078 0.000000 2078 0.25 2.00 1.00
75 0.042580 0.040050 0041765 0.073960 0.008143 0.000000  0.146380 0.681960 75 65 2079 0.000000 2079 0.25 2.00 1.00
76 0.046080 0.044390 0.045235 0077710 0.008869 0.000000 0.132570 0.670860 76 65 2080  0.000000 2080 0.25 2.00 1.00
77 0.040030 0.048130 0.049030 0.081910 0.009647 0.000000 0.123120 0.657980 ¥ 66 2081 0.000000 2081 0.25 2.00 1.00
78 0.053870 0.052190 0.053030 0.086470 0.010494 0.000000 0.1 16630 0.645090 78 67 2082  0.000000 2082 0.25 2.00 1.00
79 0.058260 0.056590 0,057425 0.091760 0.011409 0.000000 0.1103860 0.632210 79 68 2083 0.000000 2083 0.25 2.00 1.00
80 0,063000 0.061380 0.062185 0.098400 0.012398 0.000000 0.104020 0.617450 80 69 2084 0.000000 2084 0.25 2.00 1.00
81 0.067930 0.086580 0.067255 0.103960 0.013461 0.000000 0.097440 0.601790 81 70 2085  0.000000 2085 0.25 2.00 1.00
82 0.073290 0072240 0072765 0.111220 0014613 0.000000 0.090340  0.582370 82 70 2086  0.000000 2086 0.25 2.00 1.00
83 0.078840 0.078380 0078610 0.119740 0.015854 0.000000 0.082640  0.557500 83 71 2087  0.000000 2087 0.25 2.00 1.00
84 0.084840 0.085050 0.084245 0.129530 0.017190 0.000000 0.075230 0.537280 B84 2 2088 0.000000 2088 0.25 2.00 1.00
85 0.091200 0092300 0091795 0.140930 0.018632 0.000000 0.066320 0.517860 85 73 2089  0,000000 2089 0.25 2.00 1.00
86 0.098160 0.100180 0.099170 0.154400 0.020183 0.000000 0.059820 0.498540 86 75 2080  0.000000 2090 0.25 2.00 1.00
87 0.105350 0.108750 0.107050 0.170900 0021856 0,000000 0.053100  0.481000 87 74 2091  0.000000 2091 0.25 2.00 1.00
88 0112570 0.118060 0.115315 0.191330 0.023650 0.000000 0.046000  0.463560 88 75 2092  0.000000 2092 0.25 2,00 1.00
89 0.120580 0.128190 0.124380 0.216170 0.025585 0.000000 0.040190 0.447900 88 76 2093  0.000000 20983 0.25 2.00 1.00
20 0.120420 0.139200 0.134310 0.249730 0.027669 0.000000 0.034520 0.433130 20 77 2094 0.000000 2094 0.25 2.00 1.00
91 0.137850 0.151170 0.144510 0.309700 0.029904  0.000000 0.028330 0.421140 a 78 2085  0.000000 2095 0.25 2.00 1.00
a2 0.146900 0.164180 0.155540 0.357440 0.032313 0.000000  0.022960 0.409150 92 78 2096 0.000000 2096 0.25 2.00 1.00
23 0.178340 0.178340 0.178340 0451880 0.032313 0.000000 0.017450 0.397160 93 79 2097 0.000000 2097 0.25 2.00 1.00
94 0.193730 0.193730 0.193730 0.625000 0.032308 0.000000 0.011480 0.385170 94 80 2088  0.000000 2098 0.25 2.00 1.00
95 0.210480 0.210480 0.210480 1.000000 0.032308 0.000000 0.007550 0.371400 95 81 2099  0.000000 2099 0.25 2.00 1.00
96 0.298700 0.228700 0.228700 1.000000 0.032308 0.000000 0.004380  0.358410 96 82 2100  0.000000 2100 0.25 2.00 1.00
a7 0.248520 0.248520 0.248520 1,000000 0.032308 0.000000  0.001580 0.347420 97 a3 2101 0.000000 2101 0.25 2.00 1.00
98 0.270020 0.270090 0.270080 1.000000 0.032308 0.000000 0.000000 0.335430 98 83 2102  0.,000000 2102 0.25 2.00 1.00
99 0.203560 0.293560 0.293560 1.000000 0.032308 0.000000 0.000000 0.323440 a5 84 2103 0.000000 2103 0.25 2.00 1.00
100 1000000 1.000000 1.000000 1.000000 0.526017 0.000000 0.000000  0.334930 100 85 2104  0.000000 2104 0.25 2.00 1.00

Faclor de incapacidad por riesgos de trabajo 0.0009075
Factor de fallecimiento por riesgos de trabajo 0.0002910
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Antigliedad

Municipio de Actopan

Grafica de distribucion de trabajadores activos por antigtiedad
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Antigliedad

Municipio de Actopan
Gréafica de distribucién de sueldos promedio por antigliedad
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Cuadro 1a

Municipio de Actopan

Personal Total

Valor presente de las obligaciones

Tasa de Rendimiento del 3.00%

Antigliedad, Vejez y Cesantia

a).- Titular 71,288,285.31 88,930,441.70 160,218,727.02 10,213,164.97 239,138,324.84 409,570,216.83

b).- Beneficiario 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Invalidez por causas ajenas al trabajo

a).- Titular 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

b).- Beneficiario 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viudez, Orfandad y Ascendencia
por causas ajenas al trabajo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Incapacidad por causas del trabajo

a).- Titular 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

b).- Beneficiario 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viudez, Orfandad y Ascendencia
por causas del trabajo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pagos tnicos 4,657,394.38 14,228,650.21 18,886,044.59 0.00 55,852,364.75 74,738,409.34
Beneficiarios actuales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SubTotal 75,945,679.70 103,159,091.91 179,104,771.61 10,213,164.97 294,990,689.59 484,308,626.17
Gastos de administracion 0.00 0.00 0.00
Costo de servicio médico 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 179,104,771.61 10,213,164.97 294,990,689.59 484,308,626.17
Reserva 0.00 0.00
Aportaciones de pensionados 0.00 0.00 0.00 0.00

Valor presente de sueldos futuros

600,743,634.64

1,979,112,374.36

2,579,856,008.00



Cuadro 1b
Municipio de Actopan
Personal Total

Balance actuarial al 31 de Diciembre de 2018

Tasa de Rendimiento del 3.00%

Aportacién activos 0.00 0.00
Aportacion pensionados 0.00 0.00

Activo actuarial
Reserva 0.00 0.00

Valor presente de aportaciones futuras de los

activos
a).- De la generacion actual 0.00 0.00
b).- De las nuevas generaciones 0.00 0.00

Valor presente de aportaciones futuras de los
pensionados '

a).- En curso de pago 0.00 0.00
b).- De la generacidn actual 0.00 0.00
c).- De las nuevas generaciones 0.00 0.00
Total activo 0.00 0.00

Pasivo actuarial

Valor ple. de obligaciones

a).- Personal actualmente pensionado 10,213,164.97 10,213,164.97
b).- Personal actualmente activo 179,104,771.61 179,104,771.61
c).- Personal nuevas generaciones 0.00 294,990,689.59
Tolal pasivo 189,317,936.58 484,308,626.17

(Deficit)/superavit actuarial (189,317,936.58) (484,308,626.17)



Cuadro 1c
Municipio de Actopan

Flujo de Egresos, Ingresos y Saldos

Personal Total

Tasa de Rendimiento del 3.00%
Millones de Pesos de 2018

2019 2148 0.00 0.00 213 0.00
2020 2.24 0.00 0.00 2.24 0.00
2021 2.76 0.00 0.00 2.76 0.00
2022 3.13 0.00 0.00 3.13 0.00
2023 3.35 0.00 0.00 3.35 0.00
2024 3.51 0.00 0.00 3.51 0.00
2025 3.73 0.00 0.00 3.73 0.00
2026 3.84 0.00 0.00 3.84 0.00
2027 4.01 0.00 0.00 4.01 0.00
2028 4.20 0.00 0.00 4,20 0.00
2029 4.38 0.00 0.00 4.38 0.00
2030 4.54 0.00 0.00 4.54 0.00
2031 6.13 0.00 0.00 6.13 0.00
2036 8.47 0.00 0.00 8.47 0.00
2041 9.82 0.00 0.00 9.82 0.00
2046 12.75 0.00 0.00 12.75 0.00
2051 17.68 0.00 0.00 17.68 0.00
2056 19.90 0.00 0.00 19.90 0.00
2061 20.89 0.00 0.00 20.89 0.00
2066 22.27 0.00 0.00 22.27 0.00
2071 23.72 0.00 0.00 23.72 0.00
2076 24.97 0.00 0.00 24.97 0.00
2081 27.58 0.00 0.00 27.58 0.00
2086 29.59 0.00 0.00 29.59 0.00
2091 30.86 0.00 0.00 30.86 0.00
2096 32.22 0.00 0.00 32.22 0.00
2101 33.73 0.00 0.00 33.73 0.00
2106 35.29 0.00 0.00 35.29 0.00
2111 37.23 0.00 0.00 37.23 0.00
2116 39.49 0.00 0.00 39.49 0.00

2119 40.73 0.00 0.00 40.73 0.00
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Grafica 1a
Municipio de Actopan

Comportamiento de los egresos y aportaciones futuras

Personal Total
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2079 2089

I Aportacion mmm Aportacion Extraordinaria —a— Egresos

2099

2109

2119



Grafica 1b

Municipio de Actopan
Comportamiento de las reservas futuras del fondo
Personal Total
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Tipo de Sistema
Prestacion laboral o Fondo general para trabajadares del estado o municipio
Benaficia definido, Contribucidn definida o Mo

Poblacién afiliada
Activos

Edad maxima

Edad minima_

Edad promedia
Pensionados y Jubllados

Edad maxima

Edad minima

Edad promedio
Benaficiarios
Fromedio de afios da servicio (rabajadores aclivos)
Aportacion individual al plan de pensién como 5% del salario *
Aportacion del ente plblico sl plan de pensién como % del salario *
Grecimiento asperado da los pansionados y jubilados (como %)
Crecimienio esperado de los activos (como %)
Edad de Jubilacian o Pensian
Esperanza de vida

Ingresos del Fondo
Ingresos Anusles al Fondo de Pensiones

Mémina anual
Actives
Penslonados y Jubilados
eiadicn: i Pk y Jubilad:

Monto mensual por panskon
Maximo

Minimo

Promedio

Monto de la reserva

Valor presente de las obligaciones
Pansiones y Jubflacicnes en cursa de paga
Generacion aclual

Generaciones luturas

Valor presente de las contribuclones asocladas a los sueldos futuros de
cotlzaclén 3.00%

Genaracion actual

Generaciones futuras

Valor presenta de aportaciones fuluras
Genaracion actual

Ganeraciones fuluras

Otros Ingresos

Déficit/superdvit actuarlal
Generacion actual
Generaciones fuluras
Patiodo de suficlencia

Afo de descapilalizacin
Tasa de rendimignto

Estudio actuarial
Afio de elaboracion del estudia actuarial

Empresa que elabord el estudio actuarial

Municipio de Actopan

Prastacién Laboral
A

517
83
19
41
i}

70

531
D.00%
0.00%

20.00%
0.5826%

25

0.00

58,139,550.38
728,079.36
0.00

9,750.00
3,673.22
6,067,332

0.00
10,213, 164.97

160,218, 727.02
239,138,324.84

(239, 138.324.84)

2019
3.00%

2019
Vahsmaciones
Actuariales del Norte,
5.C.

Informe sobre Estudios Actuariales - LDF

Prestacién Laboral i6n Laboral F iGn Laboral Fr T Laboral
NA MA Beneficio Dalinldo |  Bensficlo Definida
517 517 517 517
B8 - &8 88
19 19 19 9
# - A g1l a1
a o o 10
o o i B8
a o] a 54
o o a o
53 53 531 531
0.00% 0.00% D.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
- - WA 20.00%
0.5826% 0.5826% 0.5826% 0.5826%
HA| A NA 56
HA| NA NA 25
000 0.0o 000 0.00
58,139,550.38 58,139,550.38 58,130,550.38 58,138.550.38
000 0.00 0.00 728,079.36
0.0 0.00 000 0.00
0.oa 0.00 0.00 9,750.00
000 n.co 0.00 3.673.22
000 0.0 0.00 6,067.33
0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0,00 10,213,164.97
000 0.0 18,886,044.59 179,104,771.61
0.00 0.00 55.852,364.75 204,990,659.59
0.00 0.00 0.00 0.00
o.oa 0.co 000 0.00
000 0.00 0.00 0.00
0.00 o0.co 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 (18,685,044 53) (188,317 936 58)
0,00 0.00 (55.,852,264,75) (234,920,680, 55
2019 2019 2019 2019
3.00% 3.00% 3.00% 3.00%
2019 2018 2018 2018
) iones faluacs Valuaciones
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